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Vorwort

Unser IOW entwickelt sich rasant in wissenschaftlicher
und organisatorischer Hinsicht. Daher haben wir mit
dem Jahresbericht 2013 die Tradition, im Zweijahres-
rhythmus zu berichten, abgeldst, um lhnen so aktuell
wie moglich spannende Neuerungen vorzustellen.
Grof3e Herausforderungen durchzogen das Jahr 2013:
Zahlreiche innovative wissenschaftliche Projekte
begannen und fiillten damit unser neues 10-Jahres
Forschungsprogramm mit Leben. Der Wissenschafts-
Campus Phosphorforschung Rostock, den das IOW

mit weiteren vier Leibniz-Instituten und der Universitat
Rostock konzipierte, verstdrkt nun unsere Kiisten-
forschung durch Einbindung von Aspekten aus dem
Ostseehinterland und belebt unsere Zusammenarbeit
mit der Universitdt Rostock. Daneben agieren unsere
Forscherlnnen aber auch weltweit in den Kiisten-
meeren, denn unsere Expertise ist in China, Namibia
und im Schwarzen Meer nach wie vor sehr gefragt.

Das IOW steht im gesunden nationalen und internatio-
nalen Wetthbewerb. Die externe Leibniz-Evaluierung
und die ebenfalls international betriebene Analyse der
Strukturen der Deutschen Meeresforschung, organi-
siert durch die Wissenschaftliche Kommission Nieder-
sachsen, bescheinigten dem IOW eine hervorgehobene
Stellung in der deutschen Kiistenforschung mit der
nationalen Aufgabe einer Gesamtanalyse des Systems
Ostsee. So prominent im Jahr 2013 ausgezeichnet,
haben wir eine besondere Verantwortung fiir eine
gesunde Kooperation auf regionaler Ebene, z.B. mit den
Universitdten Rostock und Greifswald, auf nationaler
Ebene im Konsortium Deutsche Meeresforschung und
in zahlreichen Gremien der DFG, der Lander und des
Bundes, und im internationalen Rahmen bei multina-
tionalen Kooperationen auf den Weltmeeren und in
europdischen Wissenschaftsorganisationen.

Viele wichtige Aspekte konnte ich in diesem kurzen
Vorwort nicht ansprechen. Sie werden weitere Details
zur dynamischen Entwicklung unseres Instituts im
Bericht finden, {ibersichtlich strukturiert und optisch
aufgelockert prasentiert. So wollen wir Einblick ins
IOW und die Aktivitdten seiner Mitarbeiterinnen und
Mitarbeiter geben, durch die das Institut erst das wird,
was es ist: ein exzellentes Forschungsinstitut, dessen
Ergebnisse ausstrahlen in die Gesellschaft und Politik.
Bei der Lektiire wiinsche ich Ihnen viel Spaf3.

ﬁazq&

Ulrich Bathmann, Direktor des IOW
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Preface

Our IOW is rapidly developing. Thus, with the 2013
Annual Report, we break with our tradition of biannu-

al reporting by providing you as quickly as possible
with news of recent exciting events. Major challenges
marked the year 2013: With the start of numerous scien-
tific projects our new 10-year research programme was
brought to life. The Leibniz ScienceCampus Phosphorus
Research Rostock, which we conceived of together

with four other Leibniz institutes and the University of
Rostock, strengthens our coastal research by bringing
together aspects of the Baltic hinterland and invigora-
tes our collaboration with the University of Rostock. In
addition, our researchers are also active in coastal seas
throughout the world, as our expertise is still very much
in demand in China, Namibia and the Black Sea.

The IOW is in healthy national and international
competition. The external Leibniz evaluation as well as
the internationally driven analysis of the structure of
German Marine Research, organised by the scientific
commission of Lower Saxony, certified the distinguished
position held by the IOW in German coastal research
with the national task of an overall analysis of the Baltic
Sea system. With this highly prestigious assessment

in 2013 we have a special responsibility of a healthy
cooperation at the regional level, for example, with the
University of Rostock and the University of Greifswald;
at the national level, in the Consortium of German Ma-
rine Research and in numerous DFG, state and federal
committees; and in an international context, through
multinational cooperations in the world‘s oceans and in
European scientific organisations.

In this short preface | have been able to mention just a
few aspects. Details can be found in this report, clearly
structured and visually inviting. With it we seek to
provide insights into the IOW and the activities of its
employees, as they make the institute what it is: an
excellent research institute whose results emanate into
society and government. | wish you much pleasure in
reading this report.
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1 Jahresiiberblick
2013

Das Jahr 2013 stand ganz im Zeichen einer Reihe von Erfolgen, mit
denen quasi die Friichte vorangegangener arbeitsreicher Monate
und Jahre geerntet wurden: die Gutachterlnnen, die das IOW im
Vorjahr einer intensiven Evaluierung unterzogen hatten, beschei-
nigten dem IOW sehr gute Arbeit und empfahlen uneingeschrankt
die Weiterforderung. Unser neues Forschungsprogramm trat nach
der offiziellen Bestatigung durch das Kuratorium des IOW in Kraft.
GroB3projekte wie der Leibniz WissenschaftsCampus Phosphorfor-
schung Rostock und das BMBF-Projekt SECOS, deren Vorbereitung
die Kraft und Zeit von Vielen gebunden hatte, begannen. Und
schlieBlich fiihrten auch strukturelle Manahmen zur Anerken-
nung: Das Engagement, mit dem sich das IOW seit 2010 einer
neuen Gleichstellungspolitik widmete, fand seine Wiirdigung

mit der Verleihung des ,,Total E-Quality“-Prddikates.

The year 2013:
An overview

The year 2013 was marked by a series of successes, with which
the fruits of the previous busy months and years were harvested:
the reviewers who, in 2012, conducted a detailed evaluation of the
institute‘s work certified the high quality of IOW research and
unreservedly recommended the continued funding of the institute.
Our new research programme, following its confirmation by our
Board of Governors, was adopted. Large projects such as the
Leibniz ScienceCampus Phosphorus Research Rostock and the
BMBF project SECOS (The Service of Sediments in German Coastal
Seas), whose preparation were both time-consuming and labor-
intensive for many of the IOW scientists, became operative. And
lastly, structural measures gained recognition: the engagement
with which since 2010 the IOW has committed itself to gender
equality was recognized, with the institute‘s awarding of the
“Total E-Quality’ certificate.

Foto / Source: Frank Neumann /KSV




Neue Projekte

Mit der Einwerbung von Drittmitteln unterstiitzen die
Wissenschaftlerinnen des IOW wesentlich die Umset-
zung des Forschungsprogrammes. Einen Gesamtiiber-
blick iiber alle im Berichtszeitraum durchgefiihrten Pro-
jekte ermdglicht der Anhang. An dieser Stelle werden
groBere neue Vorhaben schlaglichtartig vorgestellt.

Forderung im Rahmen des
Leibniz-Wettbewerbs: Die

UBERBLICK / OvVerviEW

New Projects

With their acquisition of external funding, IOW
scientists support implementation of the research
programme. A full overview of the projects carried
out during the reporting period is provided in the
Appendix. Here, major new projects are highlighted.

Funding via the Leibniz Com-
petition: The future challenges
posed by limited phosphorus

zukiinftigen Herausforderun-
gen begrenzter Phosphor-
verfiigharkeit fiir die Land-
wirtschaft und die gesamte
Volkswirtschaft bilden den
Hintergrund fiir den Leibniz-
geforderten Wissenschafts-
Campus Phosphorforschung
Rostock. Wissenschaftlerinnen
verschiedener Disziplinen des
I0W, der Universitat Rostock
sowie des Leibniz-Instituts fiir
Nutztierbiologie, des Leibniz-
Instituts fiir Katalyse und des
Leibniz-Instituts fiir Plasmafor-
schung und Technologie unter-
suchen in enger Kooperation
den Kreislauf und die Funktionen des Phosphors in der
Natur. Neben Grundlagen- und Anwendungsforschung
sollen im WissenschaftsCampus Rostock Technologien
zur effizienteren Nutzung und Riickgewinnung der kost-
baren Phosphorressourcen entwickelt werden. Das IOW
widmet sich innerhalb des Konsortiums schwerpunkt-
massig dem marinen Phosphor-Kreislauf und den durch
Phosphor-Uberschuss ausgelosten Umweltproblemen
im Meer. Dariiber hinaus hat das IOW die Koordination
dieses intradisziplindren Verbundes tibernommen.

Forderung durch den Bund: Im Friihjahr 2013 starteten
zwei vom BMBF im Programm ,,Kiistenforschung Nord-
see / Ostsee“ (KiiNO) geforderte Projekte mit IOW-Be-
teiligung. Das Projekt SECOS (The Service of Sediments
in German Coastal Seas) wird vom IOW koordiniert. Ziel
ist eine Bewertung der Funktion mariner benthischer
Systeme/Sedimente der deutschen Ostsee im Kontext
menschlicher Nutzung. Alle 4 Sektionen des IOW sind
am SECOS-Projekt beteiligt. Drei Teilprojekte sind in der
Sektion Marine Geologie angesiedelt und sind () fiir
die Erweiterung der vorhandenen sedimentologischen
Flachendaten um wesentliche geochemische Grund-
daten und fiir die Sedimentklassifizierung zustandig,
sollen (2) die Transport — und Akkumulationsprozesse
der vergangenen Jahrhunderte untersuchen und (3)
Prozess-orientierte Untersuchungen zur Mineralisation
organischen Materials und der Stofffliisse zwischen Se-
diment und Bodenwasser durchfiihren. Die Biodiversitat

Inga Krdmer, Koordinatorin des Leibniz-Wissenschafts-

Campus Phosphorforschung. / Inga Krimer, coordina-
tor of the Leibniz-ScienceCampus Phosphorus.

availability for agriculture

and the economy as a whole
form the background for the
Leibniz-funded ScienceCampus
Phosphorus Research Rostock.
Scientists of various disciplines
from the IOW and the Univer-
sity of Rostock as well as from
the Leibniz Institute for Farm
Animal Biology, the Leibniz
Institute for Catalysis and the
Leibniz Institute for Plasma
Science and Technology closely
cooperate in investigating

the phosphorus cycle and the
role of phosphorus in nature.
Besides basic and applied
research technologies for the efficient use and recovery
of valuable phosphorus resources will be developed at
the ScienceCampus Rostock. As part of the consortium,
the focus of the IOW is the marine phosphorus cycle
and the environmental problems resulting from excess
phosphorus in the ocean. In addition, the IOW has taken
over coordination of this intra-disciplinary network.

(Foto / Source: IOW)

Federal funding: The spring of 2013 saw the start of two
projects funded by the Federal Ministry of Education
and Research (BMBF) as part of the KiiNO (Coastal Sea
Research North Sea / Baltic Sea) programme.

The SECOS (The Service of Sediments in German Coas-
tal Seas) project is coordinated by the IOW. Its aim is to
evaluate the functions of marine benthic systems / sedi-
ments of the German part of the Baltic Sea with respect
to their use by society. All four IOW departments are
involved in the SECOS project. Three project parts are
embedded in the Marine Geology Department: (1) the
extension of already existing sedimentological areal
data with essential geochemical data and the classifica-
tion of sediments, (2) investigation of the transport and
accumulation processes during the past centuries and
(3), process-oriented studies of the mineralisation of
organic matter and of matter fluxes between sediment
and bottom water. The biodiversity of benthic commu-
nities and both the habitat availability and the function
of microorganisms in matter cycles taking place in the
sediments will be analysed by the Biological Oceano-
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graphy Department. Sediment
transport studies will be the
responsibility of the Physical
Oceanography and Instrumen-
tation Department; the Marine
Chemistry Department will
investigate gas exchange at
the sediment-water interface.
The I0W‘s Modelling Group is
charged with the simulation
of sedimentary ecosystem
services in the German coastal
waters. Finally, sediment qua-
lity indicators, as they are sug-
gested in the Marine Strategy
Framework Directive (MSFD)
will be jointly evaluated with
special focus on oxygen deple-
tion conditions.

Multicorer im Einsatz auf dem FS Aikor wihrend der ersten gemeinsamen SECOS-Ausfahrt. / In the second KiiNO project,

Multicorer in operation during the first joint SECOS cruise with the RV Atkor.

benthischer Lebensgemeinschaften und die Habitat-
verfiigbarkeit sowie die Funktion von Mikroorganismen
im Stoffkreislauf der Sedimente werden in der Sektion
Biologische Meereskunde untersucht. In der Sektion
Physikalische Ozeanographie und Messtechnik steht
der Sedimenttransport im Fokus der Untersuchungen, in
der Sektion Meereschemie der Gasaustausch an der Se-
diment-Wasser-Grenzschicht. Die Modellierungsgruppe
des IOW arbeitet an der Simulation der Okosystemleis-
tungen der Sedimente in den deutschen Kiistengewas-
sern. SchlieBlich werden die in der Meeresstrategierah-
menrichtlinie vorgeschlagenen Indikatoren fiir die
Sedimentqualitdt unter besonderer Beriicksichtigung
von Sauerstoffmangelzustanden evaluiert.

Im zweiten KiiNO-Projekt MOSSCO (Modulares Modell-
system fiir Kiisten- und Schelfmeere, koordiniert durch
das Helmholtz-Zentrum Geesthacht HZG), wird nach
dem Baukastenprinzip ein modulares Modellsystem
entwickelt, mit Komponenten fiir Hydrodynamik,
Biogeochemie, Sediment, Seegang, Meereis und
Atmosphére. Aufgabe der beteiligten IOW-Gruppe unter
der Leitung von Hans Burchard, Sektion Physikalische
Ozeanographie und Messtechnik, ist die oberflichenna-
he Kopplung (Seegang-Strémung-Turbulenz-Meereis-
Atmosphére) sowie die gekoppelte Nordsee-Ostseemo-
dellierung mit hochaufgeldostem ,,downscaling* zu den
Kiistengebieten und thematischer Fokussierung auf die
Sedimentdynamik.

Im Rahmen des WTZ-Programmes Siidliches Afrika
SPACES wird seit dem Sommer 2013 das Projekt SACUS

MOSSCO (Modular Model Sys-
tem for Shelf and Coastal Seas;
coordinated by the Helmholtz
Centre, Geesthacht, HZG),
based on modular design principles, a model system
will be developed with components for hydrodynamics,
biogeochemistry, sediment, swell, sea ice and atmos-
phere. The tasks of the participating IOW group, led by
Hans Burchard, Physical Oceanography and Instrumen-
tation Department, are a near-surface coupling (swell

- currents —turbulence - sea ice — atmosphere) and a
coupled North Sea - Baltic Sea model with high-resolu-
tion ‘downscaling’ of the coastal regions and a thematic
focus on sediment dynamics.

(Foto / Source: IOW)

Within the framework of the WTZ programme Southern
Africa SPACES- a programme for scientific-technical
cooperation in this region, a new project, SACUS (South-
west African Coastal Upwelling System and Benguela
Nifios), was launched in summer 2013. Volker Mohrholz
and Martin Schmidt (both from the Physical Oceanogra-
phy and Instrumentation Department) coordinate the
institute‘s contributions within the subproject ‘Varia-
bility of the Eastern Margin Currents in the SouthEast At-
lantic and their Role in the Benguela Ecosystem’, which
investigates the physical mechanisms of the regional
climate variability and their enormous impact on ocean
biogeochemistry, oxygen depletion and marine ecosys-
tems. Moored observational systems, sea-based experi-
ments and different modelling strategies will be applied
to obtain a better theoretical understanding of the
intraseasonal to long-term changes in both Southwest
African upwelling areas and their overlying atmosphere.
The overall objective is to improve the predictability of
models of the southern part of the African continent.

The SPACES subproject ‘Submarine groundwater dis-



(Southwest African Coastal Upwelling System and Ben-
guela Nifios) gefordert. Vom IOW sind Volker Mohrholz
und Martin Schmidt (beide Sektion Physikalische Ozea-
nographie und Messtechnik) am Teilprojekt ,,Variabilitat
der Ostrandstrome im Siidostatlantik und ihre Bedeu-
tung fiir das Benguela-Okosystem* beteiligt. Im Projekt
werden die physikalischen Mechanismen der regiona-
len Klimavariabilitdt und des Klimawandels mit ihrer
grof3en Bedeutung fiir die Biogeochemie des Ozeans,
Sauerstoffarmut und marine Okosysteme untersucht. Es
werden verankerte Beobachtungssysteme, seegehen-
de Experimente sowie verschiedene Modellieransatze
eingesetzt, um ein besseres theoretisches Verstdandnis
der intrasaisonalen bis langfristigen Veranderungen des
siidwestafrikanischen Kiistenauftriebsgebiets und der
dariiber liegenden Atmosphdre zu erhalten und damit
letztendlich Vorhersagefdhigkeit von Modellen fiir den
siidlichen Teil des afrikanischen Kontinents zu verbes-
sern.

Das SPACES Teilprojekt SGD (Submarine groundwater
discharge areas (SGD) along the South African coast
and its effects on benthic infaunal communities) wird
durch Michael Zettler, Sektion Biologische Meeres-
kunde geleitet. Die Effekte submariner terrestrischer
Grundwassereintrage auf die Struktur und Funktion
mariner benthischer Lebensgemeinschaften entlang der
siidafrikanischen Kiiste stehen im Fokus der Untersu-
chungen in diesem Teilprojekt. Wissenschaftlerinnen
des IOW und des CSIR/NRE (Natural Resources and the
Environment), Siidafrika, gehen gemeinsam der Frage
nach, inwiefern sich in SGD Gebieten charakteristische
benthische Lebensgemeinschaften ausbilden, welche
speziellen Anpassungsstrategien diese Organismen
zeigen und welchen Einfluss Schliisselarten dieser
Gemeinschaften auf den Stofftransport im Sediment
haben.

Das Umweltbundesamt fordert fiir die ndchsten 2 Jahre
das nationale Projekt ,,L6sungsansatze fiir die Beriick-
sichtigung der Umweltbelange, der Schutzziele der
Meeresstrategie- Rahmenrichtlinie und des Okosys-
temansatzes bei der Raumordnung in der deutschen
ausschlieBlichen Wirtschaftszone“. Ziel der IOW-Betei-
ligten um Holger Janf3en, Sektion Biologische Meeres-
kunde, in diesem Projekt ist es, geeignete Informations-
und Bewertungsgrundlagen sowie Losungsansadtze
zur Verfiigung zu stellen, durch die die Belange des
Umweltschutzes bei der Fortschreibung der Raumord-
nungspldane in der AWZ in wirksame raumplanerische
Ziele und Grundsdtze umgesetzt werden kénnen.

Im Januar 2013 wurde das Projekt SMIS (Subsea
Monitoring via Intelligent Swarms) durch das Bun-
desministerium fiir Wirtschaft und Energie (BMWi)
bewilligt. Ingenieurlnnen und Wissenschaftlerinnen
entwickeln in diesem Projekt gemeinsam ein inno-

UBERBLICK / OvVerviEW

Aussetzen der SACUS Langzeitverankerung auf dem

Namibischen Schelf, Dezember 2013 auf FS MeTeor. /
Deployment of the SACUS long term mooring at the
Namibian shelf, December 2013 on board of RV Meteor.
(Foto / Source: IOW)

charge areas (SGD) along the South African coast and
its effects on benthic infaunal communities’ is led by
Michael Zettler, of the Biological Oceanography Depart-
ment. The effects of SGD on the structure and function
of benthic marine biota off the South African coast are
the focus of the investigations. Scientists from the IOW
and the CSIR/NRE (Council for Scientific and Industrial
Research/Natural Resources and the Environment),
South Africa, will examine to what extent characteristic
benthic communities form in SGD areas, the specific
adaptation strategies used by these organisms and
the influence of key species within this community on
matter transport in sediments.

The Federal Environmental Agency (UBA) is providing
2-year funding of the national project Solutions for the
integration of environmental concerns, the protection
objectives of the Marine Strategy Framework Directive
and the ecosystem approach in spatial planning in the
German Exclusive Economic Zone. A focus of the IOW
scientists working on this project with Holger Janf3en,
of the Biological Oceanography Department, is to
provide the foundation for appropriate information and
measurements as well as solutions through which the
concerns of environmental protection in the updating of
the spatial plan for the Exclusive Economic Zone can be
implemented via timely and effective spatial planning
objectives and principles.

In January 2013, funding for the project SMIS (Subsea
Monitoring via Intelligent Swarms) was approved by
the Federal Ministry for Economic Affairs and Energy
(BMWi). Engineers and scientists will jointly develop
an innovative concept for the autonomous observation
and exploration of the marine environment by using



10

JAHRESBERICHT 2013 / Annual ReporT 2013

vatives Konzept fiir die autonome Beobachtung und
Untersuchung der marinen Umwelt durch den Einsatz
druckneutraler Technologien bis in eine Tiefe von
6000 m. Das SMIS-System wird zundchst aus 2 auto-
nomen Unterwasserfahrzeugen (AUV’s), einer Unter-
wasserbodenstation und einem Oberflachenfahrzeug
bestehen, die im Schwarm von einem Forschungsschiff
oder einer Landstation aus gesteuert werden. Die ver-
antwortliche Wissenschaftlerin fiir die Projektaufgaben
des IOW ist Joanna Waniek, Sektion Meereschemie. Sie
nutzt diese neue Technologie im Nordostatlantik, um
eine drei-dimensionale Aufnahme der Azoren-Front zu
ermoglichen.

SMIS Oberflichenfahrzeug im Einsatz im Nordostatlantik. / SMIS surface vehicle
during a trial in Northeast Atlantic. (Foto / Source: SMIS)

Forderung durch die EU: Im November 2013 startete das
innerhalb des 7. EU-Rahmenprogrammes gefdrderte
Vorhaben PREFACE (Enhancing prediction of tropical
Atlantic climate and its impacts). Die Koordination der
insgesamt 27 Partner hat die Universitdt Bergen, Norwe-
gen, iibernommen. Die beteiligten IOW-Wissenschaftler
sind Volker Mohrholz und Martin Schmidt aus der
Sektion Physikalische Ozeanographie und Messtechnik.
Es ist bekannt, dass die existierenden Klimamodelle

fiir den Siidatlantik die Temperaturentwicklung nur
fehlerhaft berechnen. Es soll herausgefunden werden,
was diesen Fehler verursacht. Die IOW-Wissenschaftler
untersuchen im Auftriebsgebiet vor Namibia mithilfe
von Messketten den Einfluss des dquatorialen Atlantiks
auf den Ostrandstrom. Parallel soll fiir die Okosystem-
modelle der Region eine Verbesserung der Warmefluss-
Daten und Windantriebe erreicht werden.

Forderung durch die Deutsche Forschungsgemeinschaft
(DFG): In dem von der DFG geforderten Projekt ,,Redox-
Intrusions* arbeiten Lars Umlauf aus der Sektion Phy-

sikalischen Ozeanographie und Messtechnik und Klaus

pressure-neutral technology at water depths up to 6000
metres. The SMIS system will initially comprise two au-
tonomous underwater vehicles (AUVs), one underwater
ground station and a surface vehicle all of which can be
operated as a swarm from a research vessel or a land-
based station. The scientist responsible for the IOW's
contribution to this project is Joanna Waniek, from the
Marine Chemistry Department. She will make use of this
new technology in the Northeast Atlantic to obtain a
three-dimensional survey of the Azores Front.

European Union support: Novem-
ber 2013 marked the start of the
project PREFACE (Enhancing Pre-
diction of Tropical Atlantic Climate
and Its Impacts), funded under the
umbrella of the 7" EU-Framework
Programme. The coordinator of
the 27 partners is the University
of Bergen, Norway. The IOW's
scientists are Volker Mohrholz
and Martin Schmidt (both from

the Physical Oceanography and
Instrumentation Department). It is
well-known that existing climate
models for the South Atlantic
erroneously calculate temperature
development. The sources of these
errors will be determined. The IOW
scientists involved in the project
will use sensor chains to inves-
tigate within the upwelling area
off Namibia the influence of the
equatorial Atlantic on the eastern
boundary current. In parallel, im-
provements will be made in the heat flow data and wind
drives for use in regional ecosystem models.

Funding from the German Research Foundation (DFG):
Within the DFG-funded project Redox intrusions, Lars
Umlauf, from the Physical Oceanography and Instru-
mentation Department, and Klaus Jiirgens, from the
Biological Oceanography Department, are working
together to investigate physical-biological coupling

in the oxic-anoxic transition zones of the central Baltic
Sea and the Black Sea. In particular, they will test the
hypothesis that intrusions and mixing processes
stimulate the microbial-triggered turnover of matter.

In the new DFG project GREEN Clime, The role of the
East Greenland Current in mid to late Holocene North
Atlantic climate variability, Kerstin Perner and Matthias
Moros, both from the Marine Geology Department,
investigate the role of the East Greenland Current in
middle to late Holocene climate variation in the North
Atlantic. In three key areas, paleoceanographic data
from the last 6.000 years will be collected at very



Jiirgens aus der Sektion Biologische Meereskunde
zusammen, um physikalisch-biologische Kopplungen in
den oxisch-anoxischen Ubergangszonen der zentralen
Ostsee und des Schwarzen Meeres zu untersuchen.
Insbesondere wird die Hypothese getestet, dass In-
trusionen und Vermischungsereignisse zur Stimulation
mikrobiell gesteuerter Stoffumsetzungen fiihren.

In dem neuen DFG Projekt GREEN Clime ,,The role of
the East Greenland Current in the mid to late Holocene
North Atlantic climate variability“ erforschen Kerstin
Perner und Matthias Moros aus der Sektion Marine
Geologie die Rolle des Ostgronlandstromes in der
mittel- bis spatholozédnen Klimavariation im Nordatlan-
tischen Raum. In drei Schliisselregionen werden fiir die
letzten 6.000 Jahre paldozeanografische Daten in sehr
hoher Auflésung (Jahrzehnte bis Jahrhunderte) erhoben.
Der Multiproxy-Ansatz umfasst neben der Untersuchung
von Foraminiferen-, Diatomeen- und Dinoflagellaten-
Vergesellschaftungen die Analysen von stabilen Isoto-
pen, Spurenelementen (Mg/Ca) und Biomarkern.
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high resolution (decades to centuries). The multiproxy
approach comprises, in addition to the investigation of
foraminifera, diatom and dinoflagellate communities,
analyses of stable isotopes, trace elements (Mg/Ca)
and biomarkers.

Why is elemental mercury released on the Baltic Sea
surface in summer? What influence do environmental
conditions such as temperature and turbulence have on
the conversion of ionic mercury into volatile Hg°.

The answers to these questions are being pursued in
culture experiments by Joachim Kup, from the Marine
Chemistry Department, in the second phase of the
project HgCyano which started in April 2013. The focus
is on the extent to which mercury conversion is actively
caused by cyanobacteria vs. photochemical reactions.
The project is making use of in-situ measurements,
carried out in the summer of 2012 during RV Meteor
cruise M87/4, to analyse basic processes of mercury
transformation.

Oberflidchentempera-
turen und schemati-
sche Darstellung der
Ozeanstromungen im
Nordatlantik mit dem
Verlauf des kalten
Ostgronlandstroms
(gestrichelter Pfeil)
und des warmen
Nordatlantikstroms
(durchgehender
Pfeil). Die weifen
Sterne zeigen die
Untersuchungsstatio-
nen des GreenClime-
Projektes. / Surface
temperature and
schematic overview
of ocean currents in
the North Atlantic in-
cluding the cold East
Greenland Current
(dashed arrow) and
warm North Atlantic
Current (solid arrow).
White asterisks show

the study sites of the

B P e 8 R WY -
Temperature (°C)

GreenClime project.
(Foto / Source: IOW)
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Was sind die Ursachen dafiir, dass im Sommer an der
Meeresoberfliche der Ostsee elementares Quecksilber
freigesetzt wird? Welchen Einfluss haben Umweltbedin-
gungen wie Temperatur und Turbulenz auf die Umwand-
lung von ionischem Quecksilber in das fliichtige Hg°?

In dem Projekt HgCyano Il geht Joachim Kuf3, Sektion
Meereschemie, seit April 2013 mit Kulturexperimenten
dieser Frage nach. Inshesondere interessiert, inwieweit
die Quecksilberumwandlung aktiv von Cyanobakterien
oder durch photochemische Reaktionen verursacht wird.
Dabei greift das Projekt auf im Sommer 2012 auf der FS
MeTeor Reise M87/4 durchgefiihrte in-situ Messungen
zur Analyse grundlegender Prozesse der Quecksilber-
umwandlung zuriick.

Auf See

Die Arbeit auf See ist fiir meereswissenschaftliche
Einrichtungen von zentraler Bedeutung. Ein Uberblick
iiber alle Forschungsfahrten des IOW im Jahr 2013 wird
im Anhang gegeben. Auf einige Fahrten wird an dieser
Stelle besonders hingewiesen, da sie fiir das Institut
allgemein oder fiir einzelne Projekte wichtige Meilen-
steine darstellten.

Die zeitlich hoch auflésende, multidekadische Rekons-
truktion der spatholozanen Umweltbedingungen in der
Ostsee ist ein zentrales Thema am IOW. Wahrend der
FS ELisaBeTH MANN Borgese Reise 046 im Mai 2013 standen
die spitholozinen Anderungen im Baltischen Ausstrom
im Fokus. Auf einem Transekt vom Skagerrak bis in die
Norwegische Rinne wurden Wasser- und Sedimentpro-
ben gesammelt. Ziel ist, die aus den Sedimentkernen
gewonnen Erkenntnisse mit den Klimaaufzeichnungen
im nordostatlantischen Raum zu synchronisieren. Die
Arbeiten sind Bestandteil einer deutsch-norwegisch-
polnischen Kooperation.

Die Poseibon-Reisen P452 und P459 im Mai bzw.
September 2013 dienten der Erprobung von neu ent-
wickelten akustischen Modems und druckneutralen
Systemen im Nord-Ostatlantik in Wassertiefen grofier
als s5ooo m. Die Expeditionen wurden im Rahmen des
BMWi geforderten Projektes ,,Subsea Monitoring via
Intelligent Swarms — SMIS“ durchgefiihrt. Auf den
Poseipon-Reisen wurde die neu entwickelte Technologie
eingesetzt, um entlang eines meridionalen Transsek-
tes die Position der Azorenfront zu ermitteln und die
entsprechenden Veranderungen biogeochemischer
Parameter zu untersuchen.

Die Meteor-Reisen Mgg (August 2013) und M1oo
(September 2013) waren wichtige Meilensteine fiir
die BMBF-Projekte GENUS-II (Geochemistry and
Ecology of the Namibian Upwelling System) und
SACUS (Southwest African Coastal Upwelling

2
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Natirighe

Probe

Steril-filtrierte Steril-filtrierte
und erhitzte Probe Probe

Inkubationsexperiment in 10L-Quarz-Kolben zur Trennung
zwischen biotischer und abiotischer Quecksilberumwand-
lung. / Incubation experiment by using 10L-quartz-flasks
to separate biotic and abiotic mercury transformation .
(Foto / Source: IOW)

At Sea

Sea-going work is of central importance to marine
research institutions. An overview of all research cruises
of the IOW in 2013 is included in the attachment. In the
following, cruises that played a major role either for the
institute in general or for individual projects in particu-
lar are highlighted.

The multi-decadal reconstruction of late Holocene en-
vironmental conditions in the Baltic Sea with high tem-
poral resolution is a central theme at the IOW. During a
cruise of the RV EvisaBetH Mann Boreese (EMB 046) in May
2013, the focus was set on late Holocene changes in the
Baltic outflow. Water and sediment samples were collec-
ted within a transect from the Skagerrak to the Nor-
wegian Trench. The goal is to synchronise knowledge
derived from sediment cores with climate records in the
Northeast Atlantic area. The work is part of a German-
Norwegian-Polish cooperation.

On the RV Poseipon cruises P452 and P459 in May 2013
and September 2013, respectively, deep-sea trials were
conducted in the North-East Atlantic at depths > 5000 m
using newly developed acoustic modems and pressure-
neutral systems. The cruises were carried out within the
BMWi funded project Subsea Monitoring via Intelligent



System and Benguela Nifio‘s). Sie ermdglichten Unter-
suchungen zur meso- und kleinskaligen Dynamik von
Auftriebsfilamenten auf dem Namibischen Schelf. Dabei
standen hochauflésende Messungen hydrographischer
Parameter und turbulenter Vermischung im Vorder-
grund.

Auf der Fahrt EMB 058 des FS EvisaBeTH MANN BoRGESE

im Oktober 2013 legte die Arbeitsgruppe des BMBF-
Projektes SECOS - The Service of Sediments in Ger-
man Coastal Seas ihr zukiinftiges Stationsnetz fest.

Die Basis bildeten wdhrend der Reise kontinuierlich
erfasste akustische Profile. Gleichzeitig diente die Fahrt
der Entwicklung neuer Methoden fiir in-situ Messungen
physikalischer Eigenschaften flacher mariner Sedi-
mente - einer Fragestellung, der das IOW im Rahmen
des BMBF geforderten Projektes IS-SediLab nachgeht.
Ein Prototyp des von der Firma INNOMAR entwickelten
in-situ Messsystems wurde wahrend 37 Probeldufen
erfolgreich getestet.

Zentrale Ausfahrt im Jahr 2013 war die November-Reise
(MSM 33) des FS Maria S. Merian ins Schwarze Meer. Das
Schwarze Meer als weltgroites anoxisches Brackwas-
sersystem eignet sich hervorragend fiir vergleichende
Analysen zur Ostsee, um die grundlegenden Prozesse,
die die pelagische Redoxkline kontrollieren, aufzu-
kldren. Die Sedimentarchive des Schwarzen Meeres
bieten dariiber hinaus einen exzellenten Einblick in die
erdgeschichtliche Entwicklung der marinen Umwelt, in
vergangene Veranderungen der Redoxkline und Klima-
signale, die durch Fliisse des Einzugsgebietes transpor-
tiert wurden. Gleich mehrere Arbeitsgruppen des IOW
beteiligten sich an der Fahrt und die zu bearbeitenden
Fragestellungen deckten unterschiedliche Schwerpunk-
te des IOW-Forschungsprogram-
mes ab. So wurden einerseits
biologische und biogeochemi-
sche Prozesse und Stofffliisse
in der Redoxkline, andererseits
Sedimentationsprozesse und
die Entwicklung des Systems

im spdten Holozén untersucht.
Die Seereise fand im Rahmen
eines IB-BMBF geférderten
deutsch-ukrainischen Projektes
statt. Teilnehmerlnnen der Reise
waren Geologlnnen, Geoche-
mikerlnnen, Physikerlnnen,
Biologlnnen und Chemikerinnen
des IOW und zwei ukrainischer
Partnerinstitutionen (Institute
of Biology of the Southern Seas,
IBSS, und Marine Hydrographic
Institute, MHI).
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Swarms (SMIS). During the Postipon cruise the newly
developed technology was used along a meridional
transect to identify the position of the Azores Front and
to investigate the corresponding changes in biogeoche-
mical parameters.

Two cruises of the RV Meteor, M99 (in August 2013) and
Mazoo (in September 2013) were important milestones
in the BMBF-funded projects GENUS-II (Geochemistry
and Ecology of the Namibian Upwelling System) and
SACUS (Southwest African Coastal Upwelling System
and Benguela Nifio‘s). They allowed investigations of
the meso- and small-scale dynamics of upwelling
filaments on the Namibian shelf. The focus was on high-
resolution measurements of hydrographic

parameters and turbulent mixing.

During the October 2013 voyage of the RV EvisaBeth Mann
Boreese (EMB 058) the working group of the BMBF pro-
ject SECOS (The Service of Sediments in German Coas-
tal Seas) established its planned network of stations
based on acoustic profiles which were continuously
recorded during the cruise. At the same time, the cruise
was used for the development of new methods of in-situ
measurements of the physical properties of shallow
marine sediments—a topic of interest to the IOW within
the BMBF-funded project IS-Sedilab. The testing of a
prototype of the INNOMAR in-situ measurement probe
was successfully conducted in 37 runs.

A major cruise in November/December 2013 was
MSM33, of the RV MARIA S. MErian, in the Black Sea,
which as the world‘s largest anoxic brackish water basin
is well-suited for comparative studies with the Baltic
Sea, with the aim of elucidating the key processes

Sedimentkernjdger im Schwarzen Meer. Helge Arz und Nazli Olgun, Geologin an der

Technischen Universitdt Istanbul, auf dem FS MariA S. Merian im November 2013. /
Hunters for sediment cores in the Black Sea. Helge Arz and Nazli Olgun, geologist at
Istanbul Technical University (ITU), on RV Maria S. Merian in November 2013.

(Foto / Source: IOW)
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Personalia

Die Belegschaft des IOW ist im Wandel. Junge Menschen
kommen neu zu uns, andere wechseln in den Ruhe-
stand. Verantwortungsvolle Aufgaben werden zusatz-
lich tibernommen, besondere Leistungen gewiirdigt.

Die wesentlichen Eckdaten des letzten Jahres sind im
Folgenden zusammengefasst.

Ulrich Bathmann, Wolfgang Fennel und Gotthilf Hempel beim Festkol-
loquium zur Verabschiedung von Wolfgang Fennel. / Ulrich Bathmann,
Wolfgang Fennel and Gotthilf Hempel at the farewell celebration for
Wolfgang Fennel. (Foto / Source: IOW)

Mit der Pensionierung von Wolfgang Fennel im Mdrz
2013 ging auch eine Ara zu Ende: Seit den Anfingen des
I0W im Jahr 1992 hatte er als stellvertretender Direktor
und Leiter der Sektion Physikalische Ozeanographie
und Messtechnik gewirkt. In der Zeit von 2010 bis 2011
tibernahm er vom scheidenden Direktor Bodo v. Bodun-
gen die Institutsleitung bis zur Ubernahme der Amt-
geschéfte durch dessen Nachfolger Ulrich Bathmann.
Im Rahmen eines Festkolloquiums kamen noch einmal
zahlreiche Mitstreiter zusammen, um sein wissenschaft-
liches Lebenswerk zu wiirdigen. Die Leitung der Sektion
ging bis zur Neubesetzung kommissarisch auf Hans
Burchard iiber.

Auf der 16. internationalen Konferenz der Internatio-
nal Association for the Properties of Water and Steam
(IAPWS) im September 2013 wurde Rainer Feistel,
Seniorwissenschaftler in der Sektion Physikalische
Ozeanographie und Messtechnik, die Ehrenmitglied-
schaft in der IAPWS verliehen. Man wiirdigte damit
seine herausragenden Leistungen zur Festlegung des
Meerwasserstandards TEOS-10.

Die Mitglieder der Sektion E (Umweltwissenschaften)
der Leibniz-Gemeinschaft wahlten im Mdrz 2013 Ulrich
Bathmann fiir zwei Jahre zu ihrem Sprecher. Er folgt in
diesem Amt Klement Tockner, dem Direktor des Leibniz-

controlling the biology and biogeochemistry of pelagic
redoxclines. Moreover, the sedimentary archives from
the Black Sea provide detailed insights into the geologi-
cal development of the marine environment, past chan-
ges in the redoxcline and climate signals transported
by rivers from the catchment area. Several IOW working
groups participated in the cruise. The investigated
topics tackled various focuses of the IOW's research
programmes. Thus, on the one hand, biological
and biogeochemical processes and fluxes in
the redoxcline, and on the other, sedimenta-
tion processes and the development of the
system in the late Holocene were investigated.
The cruise was part of an IB-BMBF-funded
bilateral german-ukrainian project. Geologists,
geochemists, physicists, biologists and che-
mists from the IOW and two Ukrainian partner
institutes (Institute of Biology of the Southern
Seas, IBSS, and the Marine Hydrographic Insti-
tute, MHI) participated in the cruise.

Personnel Changes

The IOW-s staff is changing. Young people

are joining the institute, other employees are
retiring. Responsibilities are being newly assi-
gned, significant accomplishments are being
honored. The key events of the last year are
summarised below.

The retirement of Wolfgang Fennel in March 2013
marked the end of an era. Since the IOW's inception, in
1992, he has served as the IOW's deputy director and as
head of the Physical Oceanography and Instrumentati-
on Department. In 2010/2011, he took over the leader-
ship of the institute from its outgoing director Bodo v.

[T I

Rainer Feistel und IAPWS-Prdsidentin Tamara Petrowna
im Queen Anne Building in Greenwich. / Rainer Feistel
and IAPWS-president Tamara Petrowna in the Queen
Anne building in Greenwich. (Foto / Source: private)



Instituts fiir Gewdsserokologie und Binnenfischerei.

Zu den Aufgaben des Sektionssprechers gehort es, die
Sektion, der neun Leibniz-Institute mit umweltwissen-
schaftlichem Schwerpunkt angehéren, im Prasidium der
Leibniz-Gemeinschaft zu vertreten.

Ein weiteres wichtiges wissenschaftspolitisches Amt
wurde Ulrich Bathmann im Juli 2013 iibertragen: die
Mitgliederversammlung des Konsortiums Deutsche
Meeresforschung wihlte ihn in den Vorstand und zum
stellvertretenden Vorsitzenden. In seiner dreijahrigen
Amtszeit mochte er schwerpunktmafig die Vernetzung
und Strukturierung der deutschen Kiisten- und Rand-
meerforschung unterstiitzen und beférdern.

Im Mai 2013 wurde Maren Vof3, Seniorwissenschaftlerin
in der Sektion Biologische Meereskunde, aufgrund ihrer
hohen Expertise auf dem Gebiet des marinen Stickstoff-
kreislaufs, in die Steuergruppe des ,,European Centre

of the International Nitrogen Initiative* berufen. Diese
Initiative arbeitet an wissenschaftlichen, technischen
und politischen Werkzeugen, um Stickstoff-bezogene
Umweltprobleme zu l6sen und die europdische Politik
mit gebiindelten Informationen zu versorgen.

Mit seiner Arbeit ,,Internal structure and dynamics of
stratified flow over sloping topography“ konnte Lars
Umlauf, Seniorwissenschaftler in der Sektion Physika-
lische Ozeanographie und Messtechnik, im April 2013
sein Habilitationsverfahren an der Universitdt Rostock
erfolgreich abschlie3en. Damit wurde ihm auch die
Lehrbefugnis im Bereich Angewandte Physik /
Ozeanographie erteilt.

Stellvertretend fiir alle am
IOW betreuten, engagierten
DoktorandInnen seien an
dieser Stelle Carlo Berg und
Chibo Chikwililwa genannt.
Carlo Berg erhielt fiir seinen
Vortrag ,,Ecological signifi-
cance and ecophysiological
features of ammonia oxidizing
Thaumarchaeota from hypo-
xic waters of the Baltic Sea*
auf der EMBO Conference on
Aquatic Microbial Ecology:
SAME13 den Preis fiir die bes-
te Prdsentation. Er arbeitet
an seiner Dissertation zum
Thema ,,Ecological role of nit-
rifying Archaea in redoxclines
of the central Baltic Sea“ in
der Arbeitsgruppe Mikrobielle

Okologie und wird von Klaus Jiirgens betreut. Ende Mirz

erhielt Chibo Chikwililwa den runner up prize for the
best phd student presentation fiir ihren Vortrag ,,The

Lars Umlauf (Foto / Source: IOW)

UBERBLICK / OvVerviEW

Bodungen, until his successor, Ulrich Bathmann, the
current director of the IOW, was appointed. On the
occasion of a colloquium honoring Wolfgang Fennel
many of his ‘comrades-in-arms’ gathered once more to
appreciate his scientific life’s work. Hans Burchard was
appointed head of the Physical Oceanography and
Instrumentation Department for an interim period.

At the 16" international conference of the International
Association for the Properties of Water and Steam (IAP-
WS), in September 2013, Rainer Feistel, senior scientist
in the Physical Oceanography and Instrumentation
Department, was awarded an honorary IAPWS mem-
bership in recognition of his outstanding contributions
to the determination of the seawater standard TEOS-10.

In March 2013, members of Section E (Environmental
Sciences) of the Leibniz Association elected Ulrich
Bathmann as their spokesman for two years. He thus
succeeds Klement Tockner, Director of the Leibniz
Institute of Freshwater Ecology and Inland Fisheries.
Included in the duties of the spokesman is to represent
the section, which comprises nine Leibniz Institutes
focussing on environmental sciences, on the Executive
Committee of the Leibniz Association.

Another important science policy office was transferred
to Ulrich Bathmann in July 2013: at the General Meeting
of the German Marine Research Consortium he was
elected to the Board and as Deputy Chairman. In his
three-year tenure, he would like to focus on supporting
and promoting the network and structure of German
coastal and marginal sea research.

In May 2013, Maren Vop,
senior scientist in the
Biological Oceanography
Department, was appointed
to the Steering Committee
of the European Centre of
the International Nitrogen
Initiative, based on her
high-level expertise in the
field of the marine nitrogen
cycle. This initiative works
on developing scientific,
technical and policy tools
to solve nitrogen-related
environmental problems and
to provide European policy-
makers with comprehensive
information.

With his work, ‘Internal
structure and dynamics of stratified flow over sloping
topography’, Lars Umlauf, senior scientist in the Physi-
cal Oceanography and Instrumentation Department, in
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first report in the detection of Yessotoxin from Gonyau-
lax Spinifera in the Benguela Current Upwelling Sys-
tem* auf der 9. Internationalen Konferenz ,,Molluscan
Shellfish Safety* in Sydney. Frau Chikwililwas Promo-
tionsthema lautet ,,Marine biotoxins in the northern
Benguela region — biological and chemical parameters
affecting the production of harmful algal blooms*“. Sie
wird von Detlef Schulz-Bull betreut.

Forderung von
Nachwuchswissenschaftlerinnen

Im Februar 2014 veranstaltete das IOW zum vierten
Mal, gemeinsam mit der Briese Schiffahrts GmbH &
Co. KG, die Verleihung des ,,Briese-Preis fiir Meeresfor-
schung®. Der Briese-Preis 2013 ging an Daniel Zitterbart
fiir seine von der Universitadt Erlangen und vom AWI
betreute Promotionsarbeit zum Thema ,,Fortbewegung
in biologischen Systemen*. Herr Zitterbart entwickelte
ein vollig neues Verfahren zur Detektion von Walen in
kalten Gewdssern, welches auf dem Einsatz einer 360°
Warmebildkamera sowie einer von ihm selbst entwi-
ckelten Software basiert.

Bereits zum zweiten Mal fand im Oktober 2013 die so
genannte ,,Skills Week“ statt. Diese spezielle Form der
Vorbereitung von Nachwuchswissenschaftlerinnen auf
eine berufliche Karriere in der Forschung wurde durch
Julia Klier (ehemalige Doktorandenvertreterin am IOW),
Joanna Waniek (Gleich-
stellungsbeauftragte)

April 2013 successfully concluded his habilitation at the
University of Rostock. Thus, he is now also qualified to
teach in the field of Applied Physics / Oceanography.

Among the dedicated doctoral students supervised at
the IOW are Carlo Berg, awarded for the best presenta-
tion at the ‘EMBO Conference on Aquatic Microbial Eco-
logy: SAME13’, and Chibo Chikwililwa, who in March
2013 won the runner-up prize for the best PhD student
presentation at the ‘9" International Conference on
Molluscan Shellfish Safety’, in Sydney. Berg‘s talk,
‘Ecological significance and ecophysiological features
of ammonia oxidizing Thaumarchaeota from hypoxic
waters of the Baltic Sea’, was based on his dissertation
research on ‘Ecological role of nitrifying Archaea in re-
doxclines of the central Baltic Sea’, which he is carrying
out in the Microbial Ecology working group under the
supervision of Klaus Jiirgens. Chikwililwa‘s talk was
entitled ‘The first report in the detection of Yessoto-

xin from Gonyaulax Spinifera in the Benguela Current
Upwelling System’. Her PhD thesis research, on ‘Marine
biotoxins in the northern Benguela region— biological
and chemical parameters affecting the production of
harmful algal blooms’, is being supervised by Detlef
Schulz-Bull.

Promoting Young Scientists

In February 2014, the IOW together with the shipping
company Briese Schiffahrts GmbH & Co. KG (Leer
Ostfriesland) held a
ceremony to present the

und Anja Eggert (Vertre- '
terin der PostDocs am
I0W) organisiert. In der
,,Skills Week*“ bieten er-
fahrene Kolleglnnen und

neare

0*
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Briese Award for Marine
Research. The 2013 Brie-
se Award was presented
to Daniel Zitterbart

(University of Erlangen/

professionelle Berate-
rinnen Kurse in Statistik
und wissenschaftlichem
Schreiben sowie zur
Karriereplanung an. Des
Weiteren werden Diskus-
sionen {iber Fordermog-
lichkeiten wissenschaftli-
cher Projekte angeboten
und auch praktische
Fahigkeiten, zum Beispiel
zur Vorbereitung von
Seereisen, vermittelt.
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Verleihung des Briese-Preises 2013. /
Awarding the Briese Prize 2013. (Foto / Source: IOW)

AWI) for his PhD thesis
on ‘Locomotion in biolo-
gical systems’. Zitterbart
developed a completely
innovative method to
detect whales in cold
waters. It is based on a
360° thermal imaging ca-
mera and self-developed
Software.

In October 2013, the so
called Skills Week took
place for the second
time. This special
approach to preparing
young scientists for a
career in research was
organised by Julia Klier



Gleichstellungsarbeit

Das IOW hat sich im Mai 2013 um das Total E-Quality
Prddikat beworben, mit dem Gleichstellungsmafinah-
men und Familienfreundlichkeit von Forschungseinrich-
tungen zertifiziert werden. Meilensteine auf dem Weg
zur Zertifizierung waren die Einrichtung einer internen
Gleichstellungskommission, die Auflage eines Mento-
ring-Programmes fiir junge Wissenschaftlerinnen, die
Gestaltung, Abstimmung und Verabschiedung eines
Frauenforderplanes,

die Einrichtung eines
Familienbiiros sowie die
Festlegung von Zielgro-

3en zur Verbesserung E-Q
des Frauenanteils unter &V‘\' 04

<
den fest angestellten '9 0 :l‘

Wissenschaftlerinnen
und auf der Leitungs-
ebene. Ende Oktober
2013 wurde dem IOW auf
einer Festveranstaltung
das Zertifikat offiziell
iiberreicht. Es darf L B
fiir drei Jahre genutzt

werden.

Nach fiinf arbeits- und erfolgreichen Jahren als
Gleichstellungsbeauftragte kandidierte Maren Vof3

bei den Neuwahlen im Friihjahr 2013 nicht mehr fiir
dieses Amt. Sie und ihre Stellvertreterin Monika Gerth
haben gemeinsam mit grof3er Initiative und Beharr-
lichkeit entscheidende Fortschritte bei der Umsetzung
der Gleichstellungsziele des IOW erreicht. Die neue
Gleichstellungsbeauftragte des IOW ist Joanna Waniek,
Seniorwissenschaftlerin in der Sektion Meereschemie.
Als Stellvertreterin wurde Monika Gerth in ihrem Amt
bestatigt.
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(former PhD student representative at the IOW), Joanna
Waniek (Equal Opportunities Officer) and Anja Eggert
(representative of the IOWs postdocs). During Skill‘s
Week, experienced colleagues and professional con-
sultants offer courses in statistics and scientific writing
and advice on career planning. In addition, discussions
are held on funding opportunities for scientific projects
and on practical skills related to marine research, for
example, preparing for scientific sea cruises.

Gender Equality

In May 2013, the IOW applied for the Total-E-Quality-
Award, which certifies gender equality and a family-
friendly working environment at research institutions.
Important milestones on the road to certification were
the establishment of an internal equal opportunity
committee, a mentoring programme promoting young
female scientists and a family office; the design, coor-
dination and adoption of a women‘s advancement
plan; and the elaboration of target values to increase
the proportion of female scientists in permanent and
leading positions. The IOW accepted its award of the
certificate at festivities held for all recipients at the end
of October 2013. The certificate is valid for 3 years.

After five successful and productive years, Maren Vof3
chose not to renew her candidacy for the position of
Equal Opportunity Officer in the spring 2013 election.
She and her deputy Monika Gerth achieved together
substantial progress regarding gender balance and
family-friendly working conditions at the IOW. The
I0W‘s new Equal Opportunity Officer is Joanna Waniek,
senior scientist in the Marine Chemistry Department.
Monika Gerth was newly confirmed as deputy equal
opportunity officer.

v.l.n.r.: Maren Vop, Joanna Waniek, Monika Gerth / (Foto /Source: IOW)
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Infrastruktur

Die analytischen Mdglichkeiten der Sektion Marine
Geologie konnten in 2013 mit dem Aufbau neuer Labore
deutlich verbessert werden. Im Rahmen des BMBF-Pro-
jekts ,,REMlab“ konnte ein Rasterelektronenmikroskop
neuster Generation mit integrierter Energie- und

Infrastructure

The analytical capacity of the Marine Geology Depart-
ment was decisively improved in 2013 by new facilities.
Within the framework of the BMBF project REMlab a
state-of-the-art scanning electron microscope with inte-
grated energy and wavelength dispersive X-ray analysis

Rainer Bahlo und Thomas Leipe am neuen Raster-Elektronenmi- REM-Aufnahme der Kieselalge Skeletonema sp. /
SEM-picture of the diatom Skeletonema sp.

(Foto / Source: IOW)

kroskop Merlin VP Compact. / Rainer Bahlo and Thomas Leipe at
the new scanning-electron-microscope Merlin VP Compact.
(Foto / Source: IOW)

Wellenlangen-dispersiver Rontgenanalytik in Betrieb
genommen werden. Ein neues Gammaspektrometer
ermoglicht eine zeitlich prazisere Einordnung von
sedimentdren Ablagerungen der letzten 100 — 200
Jahre. Diese relativ jungen Sedimente kdnnen folglich
in Zukunft mit gréf3erer Genauigkeit als Bindeglied
zwischen den instrumentellen Langzeitbeobachtungen
und paldozeanographischen Rekonstruktionen dienen.
Geochemische Analysen von Spurenelementen wurden
durch ein neues Quadrupol ICP-Massenspektrometer
verbessert. Das neue Gerdat macht es maoglich, bislang
nicht nachweisbare Spurenelemente zu detektieren und
ihre Rolle im Okosystem Ostsee aufzukliren.

MARNET wieder komplett: Nach intensiver Wartung
und Reparatur nahmen die beiden Messgerate-Trager
»Darsser Schwelle*“ und ,,0derbucht® im Sommer 2013
wieder ihren Dienst auf. Technisch auf den neuesten
Stand gebracht, konnten so beide Stationen im Juli und
August wieder mit ihren Dauermessungen beginnen.
Gemeinsam mit der dritten autonomen Messstation

im Arkona Becken, nordlich der Insel Riigen, sind nun
alle vom IOW betreuten Ostseestationen des MARNET-
Messnetzes des BSH wieder in Betrieb.

Bauarbeiten: Im Winter 2013 begann der Betrieb fiir Bau
und Liegenschaften des Landes Mecklenburg-Vorpom-
mern (bbl) mit den Sanierungsarbeiten an der zum IOW

was put into operation. A new gamma spectrometer al-
lows a temporally precise classification of sedimentary
deposits of the last 100 — 200 years. In the future, these
relatively young sediments may provide a more accurate
link between instrumental long-term observations and
palaeoceanographic reconstructions. Geochemical ana-
lyses of trace elements have been improved by a new
quadrupole ICP mass spectrometer, which allows new
qualities in the detection of trace elements and thus
elucidation of their role in the Baltic Sea ecosystem.

Nach der War-
tung wieder
in Betrieb:
Der Messmast
»Darsser
Schwelle*. /
After the main-
tenance again
in operation:
monitoring
station ‘Darss
Sill. (Foto /
Source: IOW)




gehdrenden Villa in der Seestraf3e 15. Die Bauarbeiten
werden das gesamte Jahr 2014 andauern, wir erwarten
eine Wiedererdffnung der ,,JOW Villa“ im Friihjahr 2015.
Der Européische Fond fiir regionale Entwicklung (EFRE)
beteiligt sich an den Kosten der Sanierung.

Sanierungsarbeiten an der zum IOW gehdrenden Villa

in der Seestrasse 15. / Refurbishment at our building
‘Villa’ in the Seestrasse 15. (Foto / Source: IOW)

Erneuerung FS EuisasetH Mann Boreese: Wahrend eines
Werftaufenthaltes im Friihjahr 2013 wurde mit der
Erneuerung des Motors begonnen und Arbeiten an der
Dieselanlage abgeschlossen. Der Hauptkran erhielt
zwei neue Winden, ein neues Arbeitsboot wurde bereit
gestellt. Mit den Kammern der Crew und der Fahrtlei-
tungskammer wurde nun auch der restliche Wohnbe-
reich an Bord renoviert.

Wissenschaftliche Veranstaltungen

Einer Einladung der Helsinki Kommission (HELCOM)
und des BALTEX (Baltic Sea Experiment) -Biiros folgend,
trafen sich im Februar 2013 etwa 50 Wissenschaftler-
Innen, Politikerlnnen, Vertreterlnnen von Behérden
und Umweltschutzorganisationen aus allen Ostseean-
rainerstaaten zu einem Workshop zum Klimawandel
und dessen Auswirkungen auf die Ostseeregion am
IOW. Die Teilnehmerlnnen des Workshops diskutier-
ten zwei Tage lang neueste Forschungsergebnisse zu
klimatischen Verdanderungen im Ostseeraum und deren
Konsequenzen fiir die Implementierung des ,,Baltic Sea
Action Plans“ (BSAP). Der BSAP beschreibt eine von
allen Ostseeanrainerstaaten und der EU im Jahre 2007
abgestimmte Strategie zur Wiederherstellung eines
guten okologischen Zustandes der Ostsee bis zum Jahr
2021. Als Ergebnis des Workshops am IOW verabschie-
deten die Teilnehmerlnnen ein Positionspapier zur
Notwendigkeit der Beriicksichtigung von Effekten des
Klimawandels im BSAP, welches die HELCOM daraufhin
im Oktober 2013 den Umweltministerien der Ostseean-
rainerstaaten vorgelegt hatte.
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The Baltic Sea observation network MARNET has
resumed operation: After intense maintenance and
reconstruction work, in the summer of 2013 the two
autonomous measuring platforms ‘Darss Sill’ and ‘Oder
Bight could be towed back to their position and resume
operation. After having been brought technically up

to date, the two stations could again carry out long-
term measurements beginning respectively in July and
August. Together with a third autonomous measuring
station in the Arkona Basin, north of the island Riigen,
all IOW-controlled Baltic Sea stations of the Federal
Maritime and Hydrographic Agency (BSH) network
MARNET are once again in operation.

Construction: In winter 2013, the State Agency for
Construction and Real Estate of Mecklenburg-Vorpom-
mern began refurbishment and reconstruction work on
our building located at Seestrasse 15 — the so called
Villa. The work will continue throughout 2014. We
anticipate a reopening of the IOW Villa in spring 2015.
The European Fund for Regional Development (EFRE)
is co-financing the reconstruction.

Refurbishment of the RV EvisaBerH MAnN BoreEse: During
a shipyard stay in the spring of 2013, refurbishment of
the ship‘s engine began and work on the diesel system
was completed. The main crane was fitted with two new
winches and a new work boat was provided. Following
renovation of the berths of the crew and the chief
scientist, work on the remaining on-board living

area was completed.

Scientific Events at the IOW

Following an invitation of the Helsinki Commission
(HELCOM) and the programme office of the research
programme Baltic Sea Experiment (BALTEX), some

50 scientists, politicians, government officials and
representatives of environmental organisations from

all Baltic Sea countries attended a workshop on climate
change and its impact on the Baltic Sea region, held at
the IOW on the 5% and 6 of February 2013. The work-
shop participants discussed the latest research results
on climate change and their consequences for imple-
mentation of the Baltic Sea Action Plan (BSAP), adopted
by all Baltic Sea countries and the EU in 2007 with the
aim of restoring the good ecological status of the Baltic
Sea by 2021. The IOW workshop's participants adopted
a position paper on the need to consider the effects of
climate change in the BSAP. The paper was presented
by HELCOM to the environmental ministers of the Baltic
states at a meeting held in Copenhagen in early October
2013.
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Zum Auftakt des WissenschaftsCampus Phosphorfor-
schung Rostock kamen im Mai 2013 insgesamt rund 50
Teilnehmerlnnen aus dem wissenschaftlichen Bereich,
aber auch von Behordenseite, zusammen, um sich im
Rahmen einer Vortragsveranstaltung iiber aktuelle

To kick off the ScienceCampus Phosphorus Research
Rostock, in May 2013 some 50 participants, from
scientific fields but also from government agencies,
came together during a series of lectures on current
topics in phosphorus research conducted by the six

Teilnehmer des BIOACID Projekttreffens im Oktober 2013. / Participants of the BIOACID project meeting in October 2013.
(Foto / Source: Nicolai)

Phosphor-Forschungsthemen der sechs Partner (fiinf
Leibniz-Institute und die Universitdt Rostock) zu infor-
mieren. Dabei ging es sehr interdisziplindr zu: Wissen-
schaftlerinnen, u.a. aus den Agrar- und Umweltwissen-
schaften, den Meereswissenschaften, der Chemie und
Katalyseforschung, prasentierten und diskutierten ihre
Ergebnisse und Projekte, aber auch neue Forschungs-
ideen. Insgesamt gliederte sich die Veranstaltung in
die drei Themenbldcke Phosphor an Land, Phosphor im
Wasser und Chemie des Phosphors.

Alle zwei Jahre laden Hans Burchard und Lars Umlauf
Kolleglnnen aus dem In- und Ausland zu den so genann-
ten Warnemiinder Turbulence Days ein. Auch im Jahre
2013 fand die Konferenz wieder in der Abgeschiedenheit
der Insel Vilm statt. Rund 4o Teilnehmerlnnen aus aller
Welt nutzten im September die Veranstaltung, um ihre
Forschungsergebnisse auf dem Gebiet der Turbulenzfor-
schung auszutauschen.

Uber 100 Meeresforscherlnnen aus ganz Deutschland
kamen im Oktober 2013 am IOW zusammen, um ihre

im Rahmen des BMBF geférderten Projektes BIOACID

Il erzielten Ergebnisse vorzutragen und sich iiber die
Arbeit des ersten Projektjahres auszutauschen. In BIO-
ACID Il forschen 14 Forschungsinstitute zu dieser Frage.
Koordiniert wird das Grof3projekt vom Kieler Helmholtz-
Zentrum fiir Meereswissenschaften. Im IOW beteiligen
sich gleich drei Arbeitsgruppen am BIOACID Il-Projekt:
Maren Vof3, Michael Béttcher und Klaus Jiirgens
untersuchen mit ihren Kolleginnen unterschiedlichste

partners (5 Leibniz institutes and the University of
Rostock). The meeting was highly interdisciplinary:
scientists from the agricultural, environmental and
marine sciences, chemistry and catalysis, among other
fields, presented and discussed their projects and
results as well as new research ideas in three general
areas: terrestrial and marine phosphorus cycles and
chemistry.

Every two years Hans Burchard and Lars Umlauf invite
their colleagues from home and abroad to the so called
Warnemiinde Turbulence Days. In 2013, this conference
again took place on the island Vilm. The approximately
40 participants used the September event to share their
latest results in turbulence research.

More than 100 marine scientists from all over Germany
gathered at the IOW in October 2013 to discuss the
progress of their work during the first funding year of
the BMBF project BIOACID Il and the project’s stated
research objectives. In BIOACID Il, 14 research institu-
tions work in the field of ocean acidification. The Kiel
GEOMAR Helmholtz Centre for Marine Research, is
coordinating this multi-centre project. At the IOW, three
working groups are involved in BIOACID lI: those of Ma-
ren Vo, Michael Béttcher and Klaus Jiirgens. Together
with their colleagues, these scientists are investigating
different aspects of this ominous development. As part
of the project, the Marine Chemistry Department is
operating a CO, reference laboratory, under the
guidance of Detlef Schulz-Bull and his group.



Aspekte der drohenden Entwicklung. Die Meereschemi-
kerlnnen um Detlef Schulz-Bull stellen zudem fiir das
Gesamtprojekt das CO_-Referenzlabor.

Technologietransfer

Im Jahr 2013 konnte eine technologische Entwicklung
des IOW erfolgreich der Verwertung zugefiihrt werden:
Das Frahmlot, entwickelt von Andreas Frahm, einem
Mitarbeiter der Sektion Marine Geologie, ist fiir die
Beprobung des Meeresbodens auch ohne gro3en
logistischen Einsatz konzipiert. Es erbringt bei geringem
Aufwand eine grof3e Probenmenge und ist daher fiir ein
vielfdltiges Aufgabenspektrum interessant. So fand sich
relativ rasch ein meerestechnisches Biiro, das mit dem
IOW einen Lizenzvertrag tiber den Vertrieb des Frahmlo-
tes abschloss.

Seegangshubkompensation auf dem FS ErisaBerH MANN

Boraest. / Swell movement compensation at
RV EvisaBeTH Mann Boraesk. (Foto / Source: IOW)

Die Arbeitsgruppe Messtechnik um Siegfried Kriiger
meldete 2013 eine neue Erfindung. Es handelt sich
dabei um ein System zur Seegangshubkompensation
an der CTD-Winde von Forschungsschiffen, das es
ermoglicht, die Schiffshewegung, die auf das Kabel der
CTD iibertragen wird, um 9o bis 95 % zu reduzieren.
Zwischenzeitlich wurden mégliche Verwertungsmodelle
eruiert.
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Technology Transfer

A further milestone in our technology transfer was
added: The Frahm-Lot, developed by Andreas Frahm, a
technician in the Marine Geology Department, is desig-
ned for sampling the seabed without the need for major
logistical operations. It provides with little effort a large
sample volume and is therefore of interest in a wide
range of applications. In relatively short time, a license
contract with a specialized enterprise could be closed.

Also in 2013, the IOW's Instrumentation Department,
under the supervision of Siegfried Kriiger, in coopera-
tion with the company Elbe Hydraulik (Osterronfeld,
Schleswig-Holstein), developed a system to improve
active heave compensation on our research vessels.
With this system, movements of the vessel that are
transferred to the CTD winch can be reduced by 9o

to 95%.

Public Relations and
Knowledge Transfer

In April 2013, the five Leibniz institutes located in
Mecklenburg-Vorpommern organised an evening at the
State Parliament in Schwerin to inform members of par-
liament about their missions and the achievements of
the past 20 years. In this well-attended event, politici-

Ulrich Bathmann auf dem Parlamentarischen Abend der

fiinf Leibniz-Institute des Landes in Schwerin. / Ulrich
Bathmann at the parliamentary evening of the five
Leibniz institutes in Schwerin. (Foto / Source: LIKAT)
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Offentlichkeitsarbeit und
Wissenstransfer

Anldsslich ihres 20jahrigen Bestehens als Blaue-Liste-,
bzw. Leibniz-Einrichtungen veranstalteten die fiinf
Leibniz-Institute des Landes Mecklenburg-Vorpommern
im April 2013 einen parlamentarischen Abend in Schwe-
rin, um die Landtagsabgeordneten iiber ihre Aufgaben
und Erfolge in den vergangenen 20 Jahren zu informie-
ren. PolitikerInnen nahezu aller Parteien nutzten die
Gelegenheit mit den Wissenschaftlerinnen ins Gesprach
zu kommen. Das IOW prdsentierte Modellsimulationen
zu Zukunftsszenarien und Sedimentkerne zur Rekon-
struktion der Vergangenheit der Ostsee.

Zu den regelmiBigen Angeboten des IOW an die Offent-
lichkeit gehoren die populdrwissenschaftlichen Vortra-
ge im Rahmen der ,,Warnemiinder Abende“, die jeweils
wochentlich wahrend der Sommersaison Touristinnen
und Einheimischen Einblicke in Meeresforschung und
neue Erkenntnisse zum Zustand der Ostsee bietet. Die
Veranstaltungsreihe ist nach wie vor duf3erst beliebt,
mit rund 60 Besucherlnnen pro Veranstaltung.

In einer neuen Image-Broschiire ,,Kiisten. Meer. Verste-
hen.“ stellt das IOW seine Arbeit und das neue For-
schungsprogramm vor. Ein gesondert eingelegtes Heft
- ein ,,Magazin fiir Neugierige“ - richtet sich vorrangig
an Nicht-Wissenschaftlerinnen und beleuchtet die wich-
tigsten Merkmale der Ostsee in anschaulicher Art und
Weise. Eine englische Fassung ist in Vorbereitung.

Am IOW nimmt die Arbeit mit SchiilerInnen seit einigen
Jahren einen festen Platz ein. Neben Angeboten im
Schiilerlabor MariSchool, der Vermittlung von Praktika
und Schiilerinnen-Projekten gehdrte dazu auch die
Entwicklung von Web-basierten Lern-
Modulen. Letzteres war Gegenstand

des europdischen Projektes SouthBaltic
WebLab, welches durch das IOW koordi-
niert wurde. Zu seinem Abschluss haben
die Projektteilnehmerlnnen im September
2013 in Gdansk ihre Ergebnisse anldsslich
des Europdischen Tages der Kooperationen
vor rund 400 Schiilerinnen aus dem gan-
zen siidbaltischen Raum vorgestellt. Auch
ein letztes ScienceCamp konnte mithilfe
von Sonderzuweisungen des SouthBaltic
Crossborder Cooperation Programmes
durchgefiihrt werden und war ein grof3er
Erfolg. Wie in den vorangegangenen Jahren
beteiligte sich das IOW am ,,Girls” Day“, in
dem Wissenschaftlerinnen und Technike-
rinnen des IOW interessierten Schiilerin-
nen aus ihrem Berufsleben erzdhlten.

ans of nearly all parties took advantage of the oppor-
tunity to engage in discussions with the scientists. The
IOW presented its computer simulations showing future
scenarios. Data from sediment cores were used

to reconstruct the history of the Baltic Sea.

Among the regular offerings of the IOW to the general
public are its popular scientific lecture series Warnemiin-
de Evenings, which is held weekly during the summer
season. The lectures offer tourists as well as locals in-
sights into marine research and present new findings on
the state of the Baltic Sea. The number of participants in
this highly regarded event is about 60 per evening.

In a new image brochure the IOW presents its work and
its new research programme. A special insert, a ‘Maga-
zine for the Curious’ is aimed primarily at non-scientists
and highlights the main features of the Baltic Sea in a
clear and easily comprehensible manner. An English
version is in preparation.

At the IOW, student training programmes have long been
an important part of its educational initiatives. In additi-
on to opportunities in the Pupils Laboratory MariSchool,
internship placements and student projects, an impor-
tant aspect is the development of web-based learning
modules. The latter is the focus of the European project
South Baltic WebLab, coordinated by the IOW. During
the final phase, in September 2013, project participants
presented their results in Gdansk to 400 students from
across the South Baltic area on the occasion of Euro-
pean Cooperation Day. Also a last science camp was
successfully organised in Kappeln, supported by special
funding from the South Baltic Cross-border Cooperation
Programme. As in previous years, the IOW participated
in Girls‘ Day, during which the institute’s scientists and
technicians discuss their careers.

Schiiler untersuchen im Wettbewerb ,,Jugend forscht“ die Nutzbarkeit von

Algen zur Energiegewinnung. / Pupils investigate the usability of algea for
generating energy in the German youth science competition ‘Jugend forscht'.

(Foto / Source: IOW)



AUS UNSERER FORSCHUNGSARBEIT / ABOUT OUR RESEARCH

2 Aus unserer Forschungsarbeit

About our research
2.1 Forschungsschwerpunkt 1: Research Focus 1:
Klein- und Small- and
mesoskalige Prozesse meso-scale processes
Ziel der wissenschaftlichen Arbeit im Forschungs- The research mission as laid out in Research Focus 1
schwerpunkt 1 (FS 1) ist, alle physikalischen, chemi- (RF 1) is to identify, understand and quantify all of the
schen und biologischen Prozesse von der Wasserober- physical, chemical and biological processes taking
flache bis ins Sediment zu identifizieren, zu verstehen place from the sea surface to the sediments.

und zu quantifizieren.

atmospheric sources

23




24

JAHRESBERICHT 2013 / Annual ReporT 2013

Einfluss von Protisten-FraBdruck
auf einen bakteriellen Schliissel-
organismus fiir den Stickstoff- und
Schwefelkreislauf in der Redoxkline
der zentralen Ostsee
Impact of protist grazing on a
bacterial key player for the nitrogen
and sulfur cycle in the redoxcline of
the central Baltic Sea
Whereas the prokaryotic communities of the oxic-anoxic
transition zones (redoxclines) in the basins of the
central Baltic Sea have been intensively studied in
recent years and some of the key players have been

identified, we know little how trophic interactions,
especially predation by phagotrophic protists, affects

the mortality and distribution of these organisms. Now
we investigated the protist grazing impact on the most
important bacterial group in the redoxcline, Sulfurimo-
nas subgroup GD1yz, by using predator exclusion assays
and by following the disappearance of a cultured
representative, Sulfurimonas gotlandica GD1, after
addition to water samples from different redox zones.
Additionally, the principal bacterivores were identified
by RNA-stable isotope probing (RNA-SIP) after supple-
menting water samples with 3C-labelled S. gotlandica”
strain GD1. The natural Sulfurimonas subgroup GD17
population grew strongly under oxygen / hydrogen
sulphide interface conditions (doubling time: 1 - 1.5
days), but protist grazing could consume the complete
new cell production per day. In suboxic samples, little
or no growth of Sulfurimonas subgroup GD17 was
observed. RNA-SIP identified 5 active grazers, belon-
ging to typical redoxcline ciliates (Oligohymenophorea,
Prostomatea) and globally wide-spread marine flagel-
late groups (MAST-4, Chrysophyta, Cercozoa). Overall,
we demonstrate for the first time that protist grazing
can control the growth, and potentially the vertical
distribution, of a chemolithoautotrophic key-player of
oxic-anoxic interfaces.

Suboxic

Sulfurimonas
GD17
abundance

Suboxic high
grazing zone

Interface high

grazing zone Growth

optimum

Grazing
refuge

- -

Abb. 1: Schematische Darstellung der typischen Verbreitung von Sulfurimonas (,,subgroup GD17*) entlang der oxisch/anoxi-
schen Grenzschicht sowie der theoretischen optimalen Wachstumszone und der Zone gréfiten FraBdrucks. /

Fig. 1: Schematic representation showing a typical distribution of the Sulfurimonas subgroup GD17 across the oxic-anoxic

interface, the theoretical optimum zone for growth, and major grazing pressure zones. (Grafik / Graph: IOW)
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Untersuchungen der prokaryotischen Gemeinschaften
(Bacteria, Archaea) der pelagischen Redoxkline der
zentralen Ostsee zeigten, dass einige Gruppen von be-
sonderer Bedeutung fiir biogeochemische Umwandlun-
gen im C-, N- und S-Kreislauf sind. Die wahrscheinlich
wichtigste Bakterien-Gruppe ist die Gattung Sulfurimo-
nas (,,subgroup GD17%). Dieser phylogenetische Cluster
stellt fast die Gesamtheit der Epsilonproteobakterien
in der oxisch/anoxischen Ubergangszone der zentra-
len Ostsee dar und macht bis zu 25 % aller prokary-
otischen Zellen in dieser Zone aus. Es konnte (durch
Messungen der Dunkel-CO, Fixierung) gezeigt werden,
dass diese Gattung die chemoautotrophe Produktion
dominiert und auBerdem aktiv an der mit H S-Oxidation
gekoppelten Denitrifizierung beteiligt ist. Damit ist
diese Bakteriengruppe sowohl fiir den gréfiten Teil des
Stickstoff-Verlustes in der Wassersédule als auch fiir die
Schwefelwasserstoffelimination verantwortlich. Inner-
halb der pelagischen Redoxkline der zentralen Ostsee
kann Sulfurimonas daher potenziell eine wichtige
Gegensteuerung bei der Ausbreitung von sulfidischen
Zonen darstellen. Wachstumsexperimente im Labor
und Analysen des gesamten Genoms brachten neue
Erkenntnisse hinsichtlich Adaptation und Leistung die-
ses Schliisselorganismus. Da eng verwandte Bakterien
in sauerstoffverarmten marinen Systemen mit sulfidi-
schen Bedingungen weltweit verbreitet sind, etablier-
ten wir dieses Bakterium als Modellorganismus, an
dem die wesentlichen Mechanismen der mikrobiellen
Biogeochemie und der trophischen Wechselwirkung in
diesen Systemen untersucht werden kdnnen.

Unklar war jedoch, welche Faktoren neben der Sub-
stratverfiigbarkeit auf Sulfurimonas regulierend wirken.
Da die Schnittstelle zwischen oxischen und anoxischen
Verhdltnissen auch durch eine diverse und abundante
Protistengemeinschaft, inklusive Ciliaten, Dinofla-
gellaten und heterotrophen Nanoflagellaten (HNF),
besiedelt wird, kann ein signifikanter FraBdruck auf

die prokaryotischen Mikroorganismen angenommen
werden.

Tatsdchlich konnten wir vor kurzem das ,,Protisten-Gra-
zing* in suboxischen Bereichen der Redoxkline in der
Ostsee iiber den Riickgang von fluoreszenz-markierten
Bakterien quantifizieren. Der fraBbedingte turn-over
der Prokaryontengemeinschaft kann einen Tag be-
tragen. Der Fraf3druck kdnnte also auch ein wichtiger
regulierender Faktor fiir das Wachstum und die Aktivitat
der Sulfurimonas Untergruppe GD17 an der oxisch/
anoxischen Grenzschicht in der pelagischen Redoxkline
der Ostsee sein.

Um den potentiellen Fra3druck auf Sulfurimonas

zu bestimmen, wandten wir eine Kombination aus
Raduberausschluss- und Bakterienzusatz-Experimenten
an und setzten einen kultivierten Reprdsentanten der

Sulfurimonas subgroup GD17, den Stamm Sulfurimonas
gotlandica GD1 ein. Die Experimente wurden mit
Wasser aus zwei physiko-chemisch unterschiedlichen
Wassertiefen durchgefiihrt, in denen Sulfurimonas
einen signifikanten Anteil der prokaryotischen
Zellzihlungen ausmacht: 1) aus der unteren suboxi-
schen Zone mit Sauerstoffkonzentrationen nahe der
Nachweisgrenze (2 pM Sauerstoff), aber ohne nach-
weisbarem Schwefelwasserstoff (Nachweisgrenze 0.2
pM) und 2) aus der Sauerstoff/Schwefelwasserstoff-
Grenzschicht, in der beide Stoffe in Konzentrationen
nahe oder unter der Nachweisgrenze vorkommen. Um
die Fressfeinde dieser Bakteriengruppe zu identifizie-
ren, wurden zusdtzlich RNA-SIP- Assays eingesetzt,
indem [3C]-markierte S. gotlandica Zellen als Beute der
natiirlichen Protisten-Gemeinschaft zugesetzt wurden.

Abb. 2: Auflichtfluoreszensmikroskopisches Bild eines

typischen oligotrichen Ciliaten (Strombidium sp.) der
oxisch/anoxischen Grenzschicht der Ostsee, der poten-
ziell zu den Frapverlusten von Sulfurimonas beitrdgt.
Mapstab: 10 um. / Fig. 2: Epifluorescence microscopy
photograph of a typical oligotrichous ciliate found at
Baltic Sea oxic/anoxic interfaces (Strombidium sp.),
probably contributing to grazing losses of the Sulfuri-
monas group. Scale-bar: 10 ym. (Foto / Source: IOW)

In experimentellen Studien, die wahrend einer FS Maria
S. Merian Fahrt in der zentralen Ostsee (Gotlandtief)
durchgefiihrt wurden, beobachteten wir einen signifi-
kanten Einfluss von Protisten auf das Wachstum von
Sulfurimonas an der oxisch-anoxischen Grenzschicht,
der das Wachstum dieser Bakterien iibertreffen konnte.
Nur bei Abwesenheit von Fressfeinden wurde ein star-
kes Wachstum von Sulfurimonas erreicht (Tabelle 1),

mit Verdopplungszeiten (1 - 3 Tage), die vergleichbar
mit den auf der Basis von [*C]-Bikarbonat-Einlage-
rungen abgeschdtzten Maximalraten der chemolitho-
autotrophen Produktion in der Ostsee waren. Unter
suboxischen Bedingungen wurde nur wahrend der
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ersten 27 Stunden der Inkubation Wachstum von Sul-
furimonas festgestellt, was damit zur erkldren ist, dass
in dieser Zone schnell eine Substratlimitierung erreicht
wird. Diese Ergebnisse stehen in Einklang mit friiheren
Studien an Sulfurimonas subgroup GD17 und seinem
kultivierten Reprdsentanten S. gotlandica"™ Stamm
GD1, die zeigen, dass das Wachstum der Organismen
vorrangig durch die Kopplung von Denitrifizierung an
die Oxidation von reduzierten Schwefelverbindungen
ausgeldst wurde. Die Sauerstoff/Schwefelwasserstoff-
Grenzschicht, mit gleichzeitig auftretendem Nitrat

und Schwefelwasserstoff, stellt somit das optimale
Habitat fiir diese bakterielle Gruppe dar, wohingegen
die suboxische Zone, in der Nitrat, aber kein Schwe-
felwasserstoff auftritt, kein nennenswertes Wachstum
ermoglicht.

Insgesamt konnten wir — unseres Wissens zum ersten
Mal - demonstrieren, dass bakterivore Protisten die
Zellproduktion chemolithoautotropher Schliissel-
organismen in der marinen pelagischen Redoxkline
kontrollieren konnen, und damit einen wichtigen
regulierenden Faktor fiir Abundanz und Wachstum
dieser Prokrayonten darstellen. Das starke Wachstum,
das diese Bakterien an der Sauerstoff/Schwefelwas-
serstoff-Grenzschicht zeigten sobald Protisten entfernt
wurden, verdeutlicht, dass das Wachstum eher top-
down (bakterivor) als bottom-up (durch Nahrstoffe)
kontrolliert wird.

Durch Fra3kontrolle der Bakterien, die aktivan Dunkel-
CO_-Fixierung, Denitrifizierung und Schwefeloxidation
beteiligt sind, kdnnte die bakterivore Erndhrung der
Protisten folglich auch die biogeochemischen Stoff-
kreisldufe in pelagischen Redoxklinen der Ostsee

signifikant beeinflussen und potentiell bestimmte
Prozesse innerhalb der Wassersdule vertikal verla-
gern. Der beobachtete starke bakterivore Einfluss ist
gleichzeitig wahrscheinlich die treibende Kraft hinter
der hdufig beobachteten rdaumlichen Verschiebung der
maximalen Abundanzen der Sulfurimonas Untergruppe
GD17 aus der theoretischen Wachstumsoptimumszone
heraus in tieferes sulfidisches Wasser, das eine Art
Zuflucht vor dem FraBBdruck durch Protisten darstellen
konnte (Abb. 1). Mit der Methode ,,RNA-Stable Isotope
Probing“ (RNA-SIP) konnten einige der Bakteriengrazer
identifiziert werden. Dazu gehdren sowohl einige weit-
verbreitete marine Flagellaten, als auch mikroaerophile
Ciliaten, die typisch fiir Redoxklinensysteme sind

(Abb. 2). Insgesamt zeigen unsere Ergebnisse, dass
bakterienfressende Protisten die biogeochemischen
Kreisldaufe in der Redoxkline der Ostsee signifikant
beeinflussen kénnen, indem sie die Populations-
groBen und Tiefenverteilung von prokaryotischen
Schliisselgruppen regulieren.

Klaus Jiirgens®°

Die hier beschriebenen Arbeiten fiihrten zu folgen-
den Veroffentlichungen:

Anderson, R., Wylezich, C., Glaubitz, S., Labrenz, M.,
Jiirgens, K. (2013): Impact of protist grazing on a key
bacterial group for biogeochemical cycling in Baltic
Sea pelagic oxic/anoxic interfaces. Environ.
Microbiol. 15: 1580-1594.

no predators . % cell
growth rate  doubling time graz(n:_gl)rate production
(d?) (d) grazed d*
suboxic
no addition  0.09 (0.04) 9.40 (5.42) 0.21 231.75
addition a a 409: b
interface
no addition  0.56 (0.06) 1.25 (0.20) 4056 166.03
addition 0.22 (0.07) 3.42(1.07) 40;7 85,048
2 no growth detected
® could not be determined since no cell-production was measured

Tabelle 1: Wachstumsraten von Sulfurimonas (,,subgroup GD17*) und Protisten-
Frafraten gemessen iiber die gesamte Inkubationszeit in Rduberausschlussexperi-
menten unter Zugabe und ohne Zugabe von ,,Sulfurimonas gotlandica® Stamm GD1. /
Table 1: Growth of Sulfurimonas subgroup GD17 and protist grazing rates measured
for the full incubation time of predator-exclusion experiments with and without addi-
tion of ‘Sulfurimonas gotlandica’strain GD1. (Tabelle / Table: IOW)
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2.2 Forschungsschwerpunkt 2:

Beckenweite Okosystemdynamik

Im Forschungsschwerpunkt 2 (FS 2) des IOW werden
Erkenntnisse iiber einzelne Prozesse in einen grofien
beckenweiten Zusammenhang gestellt. Ziel ist es, die
heutige Dynamik des Systems Ostsee durch Beob-
achtungen und Experimente zu untersuchen und im
Computermodell méglichst realistisch nachzubilden.

Research Focus 2:

Basin-scale ecosystem dynamics

In Research Focus 2 (RF 2) of the IOW, the findings on
the individual processes will be extrapolated to a larger,
basin-wide scale. The aim is to analyse the current
dynamics of the Baltic Sea system through observations
and experiments and, by using computer-based simulati-
ons, to reproduce them as realistically as possible.

atmospheric sources
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Auftrieb, Unterstrom und wenig
Sauerstoff — Interdisziplindre
Forschung im Benguela-
Auftriebsgebiet

Upwelling, undercurrent and
oxygen deficiency -
interdisciplinary research in the

Benguela Upwelling System

The BMBF funded GENUS (Geochemistry and Ecology
of the Namibian Upwelling System) project aims to
clarify relationships between climate change, biogeo-
chemical cycles, and ecosystem structure in the large
marine ecosystem of the northern Benguela / Namibian
coast (SW Africa). The coastal upwelling system has
high seasonal and interannual variability in atmosphe-
ric forcing, in properties of water masses on the shelf
off Namibia, and in oxygen supply and demand on the
shelf. In consequence, concentrations and ratios of
nutrients in upwelling water and their CO -content have
steep gradients in space and time. In the past,
economically severe changes in ecosystem structure
have occurred which are in part attributed to changes in
physical forcing, translated to the ecosystem by oxygen
dynamics.

Extensive hydrographic and biogeochemical data have
been collected during seven research cruises between
2009 and 2014. A coupled ecosystem model is operated
to quantify e.g. nutrient and oxygen transports and

to identify physical-biogeochemical feedbacks in the
ecosystem. Satellite data are analysed to determine the
spatio-temporal development of upwelling, mesoscale
structures or coccolithophore blooms. GENUS
cooperates with southern African institutions, espe-
cially in Namibia, and strongly participates in capacity
building.

An der Kiiste Siidwest-Afrikas fiihren Passatwinde
zum Auftrieb von kaltem, ndhrstoffreichem Tiefenwas-
ser. Dies ist die Grundlage dafiir, dass das Benguela
Auftriebsgebiet zu einer der weltweit produktivsten
Meeresregionen z#hlt. Allerdings hat sich das Oko-
system in den letzten Jahren bis Jahrzehnten teilweise
dramatisch verdndert. Es wird derzeit davon ausgegan-
gen, dass diesen Veranderungen globale oder regio-
nale physikalische Einflussfaktoren zugrunde liegen.
Die meisten Berechnungen, die sich mit den Folgen
moglicher Klimaverdnderungen in Kiistenauftriebsge-
bieten beschaftigen, postulieren eine Intensivierung
der physikalischen Krafte (Wind), die einen stdrkeren,
nachhaltigeren oder weiter ausgedehnten Auftrieb zur
Folge hat. Diese Verdanderungen haben auch direkte
soziookonomische Auswirkungen auf die gesamte
siidwestafrikanische Kiistenregion.

Das vom BMBF finanzierte interdisziplindre For-

schungsprojekt GENUS (Geochemistry and Ecology
of the Namibian Upwelling System) untersuchte die
Zusammenhdnge zwischen Klimawandel, physikali-
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Abb. 1. Hochaufldsende Zeitreihe der vertikalen Sauerstoffverteilung auf dem zentralen Namibischen Schelf vor Walvis Bay (23°S).
Gut zu erkennen sind die periodischen vertikalen Auslenkungen der Schichtung durch interne Wellen und Gezeiten. / Fig. 1: High

resolution time series of vertical oxygen distribution at the central Namibian shelf off Walvis Bay (23°S). The time series data high-

light the periodical vertical displacements of the stratification due to internal waves and tide. (Grafik / Graph: IOW)
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Abb. 2. Ergebnisse des GENUS-Modells: Transport von Nitrat und Sauerstoff im polwdrtigen Unterstrom bei 18°S, gemittelt fiir

2004. Negative Werte entsprechen polwdrtigem und positive Werte dquatorwdrtigem Transport. Alle Transporte in mol/m?/d. /

Fig. 2: Results of the GENUS model: Transport of nitrate and oxygen in the pole-ward undercurrent at 18°S, annual average of

2004. Negative values mean a pole-ward and positive values an equator-ward transport. All transports in mol/m?/d.

schem Antrieb, biogeochemischen Kreislaufen und
der Okosystemstruktur und -leistung im Benguela
Auftriebsgebiet vor der namibischen Kiiste. Wahrend
sieben Seereisen in den Jahren 2009 bis 2014 wurden
umfangreiche hydrographische und biogeochemische
Felddaten erhoben. AuBerdem wurde am IOW ein
dreidimensionales numerisches Modell zur Kopplung
der physikalischen und biogeochemischen Prozesse
entwickelt. So konnten die Stoffkreisldaufe durch die
trophischen Ebenen des Okosystems sowie Riick-
kopplung auf biogeochemische Zyklen quantifiziert
und Wechselwirkungen zwischen dem Schelfékosys-
tem, dem angrenzenden Ozean und der Atmosphére
simuliert werden. Satellitendaten wurden einbezogen,
um die rdumliche und zeitliche Entwicklung des Auf-
triebsgeschehens, der Filamentbildung oder auch von
Coccolithophoridenbliiten zu erfassen.

Entwicklung der Sauerstoff-Minimumzonen

Ein Schwerpunktthema des IOW im GENUS-Projekt
war die Untersuchung der zeitlichen und rdaumlichen
Ausdehnung der Sauerstoffminimumzonen auf dem
namibischen Schelf. Niedrige Sauerstoffgehalte sind
typisch fiir das nérdliche Benguela-Okosystem und
ergeben sich aus dem komplexen Zusammenspiel zwi-
schen physikalischer Advektion von sauerstoffarmen
Wassermassen und den lokalen sauerstoffzehrenden
biogeochemischen Prozessen auf allen trophischen

(Grafik / Graph: IOW)

Ebenen des Okosystems (Abb. 1). Sauerstoffarmes
Wasser (SACW, South Atlantic Central Water) tropi-
schen Ursprungs aus dem Angola Dom und sauerstoff-
reiches Wasser (ESACW, Eastern South Atlantic Central
Water) aus dem siidlichen Benguela vermischen sich im
Gebiet des nérdlichen Benguela-Okosystems. Umfas-
sende hydrographische Feldmessungen haben gezeigt,
dass die Sauerstoffversorgung mafigeblich durch das
Mischungsverhaltnis der beiden Zentralwassermassen
bestimmt wird. Saisonale und zwischenjdhrliche Unter-
schiede in der Wassermassenverteilung und auch der
Auftriebsdynamik verursachen eine sehr hohe zeitliche
Variabilitat in der Beliiftung des Schelfs. Zeitweise ist
das Sauerstoffdefizit auf dem Schelf so hoch, dass an
der Kiiste mit dem Auftrieb Schwefelwasserstoff (H_S)-
haltiges Wasser an die Oberfldche gebracht wird. Da
der Schwefelwasserstoff im Oberflachenwasser teilwei-
se zu molekularem Schwefel oxidiert wird, farbt dieser
das Wasser milchig-tiirkis und kann mit Satellitendaten
verfolgt werden. Einen entsprechenden Algorithmus,
der inshesondere zwischen der Riickstreuung von
Coccolithophoridenbliiten und molekularem Schwefel
diskriminiert, wurde am IOW entwickelt.

Die Bedeutung der 3-dimensionalen Transporte fiir
die Verteilung von Sauerstoff und Nahrstoffen im Auf-
triebsdkosystem wurde mithilfe des GENUS-Modells
analysiert. Die Modelldaten zeigen, dass sauerstoffar-
mes SACW in einem polwértigen Unterstrom nitratrei-
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Abb. 3. Satellitenszenen des Moderate-resolution Imaging Spektroradiometers (MODIS) auf dem Aqua-Satelliten vom 5.02.2014.

A) Eine Coccolithophoridenbliite im RGB-Bild und B)Filamente in der Chlorophyllverteilung und C) in der Oberflichenwassertem-

peratur. / Fig. 3: Satellite images of the Moderate-resolution Imaging Spectroradiometer (MODIS) on board the Aqua satellite of

02/05/2014. A) A coccolithophore bloom as RGB image and B) filaments identified in the chlorophyll distribution and

ches Wasser mit einem hohen Sauerstoffdefizit auf den
Schelf transportiert (Abb. 2). Im Einklang mit Beob-
achtungsdaten von Langzeit-Verankerungen geben die
Modelle einen verstarkten polwartigen Transport von
sauerstoffarmem SACW von Mitte Oktober bis Ende
April wieder. In dieser Zeit wird also gut beliiftetes
Bodenwasser auf dem namibischen Schelf durch sauer-
stoffarmes Wasser ersetzt. Im restlichen Jahresverlauf
dominierte der Einstrom des sauerstoffreichen ESACW
mit dem Benguelastrom aus dem Siiden. Das stimmte
auch sehr gut mit den aus Satellitendaten abgeleiteten
Befunden iiberein.

Verschobenes Redfield-Verhiltnis

Im offenen Ozean werden die Verhdltnisse von CO_,
Nitrat, Phosphat und O, durch Regelmechanismen auf
das Redfield-Verhdltnis von 106:16:1:138 eingestellt.
Die niedrigen Sauerstoffgehalte auf dem namibischen
Schelf bedingen jedoch Anderungen in den stéchiome-
trischen Verhaltnissen dieser Ndhrstoffe. Messungen
der Nahrstoffkonzentrationen unterhalb der Thermo-
kline zeigen stets ein niedriges Verhdltnis von Stick-
stoff (N) zu Phosphor (P) (N:P Verhiltnis <16), was auf
einen massiven Verlust von reaktivem Stickstoff (Nitrat,
Ammonium) hin deutet. Dies kénnte jedoch auch von
einem Zuwachs an Phosphatfliissen aus anoxischen/
suboxischen Sedimenten in das Bodenwasser entlang
der organisch reichen Diatomeen-Schlamme herriihren.

C) in the sea surface temperature. (Grafik / Graph: IOW)

Wir gingen davon aus, dass dieses Ungleichgewicht
durch diazotrophe Stickstofffixierung im System selbst,
oder in der Peripherie des Auftriebsgebietes ausgegli-
chen wird.

Auf den Expeditionen wurden hiufig jedoch keine (im
September) bzw. nur geringe Stickstoff-Fixierungsraten
von 3,6 pmol N m2 h'* (im Februar) im Pelagial bis 50 m
Tiefe gemessen. Auch die Ergebnisse mit dem GENUS-
Modell zeigen eine starke Saisonalitdt und grofie
rdumliche Heterogenitdt der Stickstofffixierung. Wie
das Stickstoff-Defizit des Benguela-Wassers aufgefiillt
wird, ist also nach wie vor fraglich. Sicherlich sind
Stickstoff-Uberschiisse, die mit dem SACW nach Nor-
den getragen werden, dabei mit zu beriicksichtigen.

Filamente im Fokus

Der ablandige Transport von aufgetriebenen Wasser-
massen in die Deckschicht verlduft in Abhdngigkeit
von der Topographie und 6rtlichen Windfeldern
entlang von mesoskalen Auftriebsfilamenten, welche
bis zu 400 km weit in den offenen, oligotrophen Ozean
hineinragen konnen. Ein Schwerpunkt der hydrographi-
schen Arbeiten des IOW lag auf der Untersuchung der
Filamentdynamik und der turbulenten Vermischung an
den Grenzflachen. Mit Hilfe einer undulierenden CTD
und eines geschleppten ADCP wurden qualitativ ein-
zigartige, raumlich hochauflésende hydrographische
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Daten gewonnen. Ein gut entwickeltes Filament mit
einer vertikalen Ausdehnung von 100 m konnte iiber
einen Zeitraum von einem Monat beobachtet

werden. Stromungsmessungen zeigten, dass der
horizontale Dichtegradient an den Fronten zwischen
Filament und umgebenden Wasser geostrophisch ba-
lanciert ist. Die daraus resultierenden kiistensenkrech-
ten Transporte sind mit der Ekman-Dynamik tiberlagert
und verstarken den Austausch zwischen Kiistengebiet
und offenem Ozean.

Anhand von Zeitserien taglicher MODIS-Satellitendaten
der Oberflachenwassertemperatur (SST) fiir den
Zeitraum 2000-2013 wurden saisonale und zwischen-
jahrliche Variationen der SST anhand von Monats-
mittelwerten untersucht. SST-Filamente spiegeln die
Auftriebsintensitdt wider, mit maximalem Auftrieb und
minimaler SST im August und September sowie

Was wachst in den Filamenten?

Es konnte entlang von kiistensenkrechten Transekten
gezeigt werden, dass es in den Filamenten zu Verande-
rungen in der Phytoplanktonzusammensetzung kommt.
Diese Sukzession beginnt kiistennah mit geringen
Biomassen (Dinoflagellaten, Coccolithophoriden, Mik-
roflagellaten), geht in eine Kieselalgenbliite iiber, die
schlie3lich durch Dinoflagellaten ersetzt wird. Satelli-
tendaten haben gezeigt, dass sich in alternden Filamen-
ten kalkschalige Coccolithophoriden-Bliiten ausbilden
konnen. Diese sind an Filamente, bzw. Wirbel gekniipft
und kénnen tiber Tage bis Wochen im Satelliten verfolgt
werden. Die Analyse tédglicher Satellitendaten (2003-
2013) zeigt ein hdufiges Auftreten dieser Bliiten von
November bis Mai mit einem Maximum im April. Die do-
minierende Art in einer durch Satellitendaten erfassten
Coccolithophoridenbliite war Emiliania huxleyi.

20 ym
= ]

Abb. 4. A) Lichtmikroskopische Aufnahme eines Netzfanges von centrischen Diatomeen (Coscinodiscus walesii und

Corethron hystrix), B) des Dinoflagellaten Protoperidinium redfieldii, C) Elektronenmikroskopische Aufnahme des

Coccolithophoriden Pontosphaera syracusana / Fig 4: A) Light microscopy of centric diatoms (Coscinodiscus walesii and
Corethron hystrix), B) of the dinoflagellate Protoperidinium redfieldii, C) Electron microscopy of the coccolithophoride

minimalem Auftrieb und folglich maximaler SST im
Februar und Marz. Dieser Verlauf folgt der abgeleiteten
Windstatistik. Dominiert wird der Auftrieb durch die
permanente Liideritz-Zelle.

In einem zu den Feldarbeiten und den Satellitendaten
komplementdren Ansatz wurde die Rolle filamento-

ser Strukturen mit einem hochaufgeldsten, starker
regionalisierten GENUS-Modell untersucht. Das Modell
entwickelt deutliche Filamentstrukturen mit starker
saisonaler und zwischenjdhrlicher Variabilitat. Die
Filamente sind persistent und entstehen auf denselben
Breitengraden. Die Analyse der Modellergebnisse zeigt
auf3erdem, dass die Filamentstrukturen nicht nur durch
den Oberflichenstrom (im Wesentlichen der Ekman-
transport), sondern auch durch den geostrophischen
Transport unter der Ekmanschicht bestimmt sind.

Pontosphaera syracusana
(Fotos / Sources: IOW)

Kooperation und Ausbildung

Im Forschungsverbund GENUS kooperierten wir bereits
seit April 2009 mit deutschen Universitdten (Universitat
Hamburg, Universitdt Bremen) und Forschungsinstitu-
ten (Alfred-Wegener-Institut fiir Polar- und Meeresfor-
schung Bremerhaven, Helmholtz-Zentrum Geesthacht,
Leibniz-Zentrum fiir Marine Tropendkologie Bremen)
und pflegen traditionell eine gute Zusammenarbeit mit
regionalen Partnern in der Benguela Region (Univer-
sity of Cape Town, National Marine Information and
Research Centre, Swakopmund, Benguela Current
Commission).

Im Rahmen des ,,GENUS Capacity Programs“ haben
bereits zwei Doktorandinnen erfolgreich ihre Dissertati-
onen abgeschlossen.
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Weiterhin fanden in Namibia diverse Workshops und
Kurse statt, wie z.B. der durch das IOW organisierte
Workshop ,,Operation and data processing of vessel
mounted ADCP* (Abb. 5). AuBerdem wurden mehrere
Trainingsfahrten mit FS Maria S. Merian, FS Meteor und
dem namibischen RV MiragiLis durchgefiihrt.

Ein zentrales Anliegen von GENUS | und GENUS Il war
auch die Wissensvermittlung und die Darstellung der
Projektarbeit fiir ein breites nationales und internati-
onales Publikum. Hierfiir haben wir eine multimedial
gestaltete Projektwebseite aufgebaut (http://genus.
zmaw.de), auf der die Forschungsaktivitdten auch
einem interessierten nichtwissenschaftlichen Publikum
zuganglich gemacht werden konnten.

Eine Reihe von Video-Podcasts iiber die Forschungsak-
tivitaten auf See wurden erstellt und auf der Projekt-
Webseite einer breiten Offentlichkeit zugénglich
gemacht.

Anja Eggert™", Martin Schmidt™", Volker Mohrholz™",
Nobert Wasmund®'°, Herbert Siegel™", Anja Hansen®",
Juliane Brust-Mdobius™", Toralf Heene™",

Annethea Muller™"

Abb. 5. Praktische
Einfiihrung in das System
des schiffsgebundenen
ADCP auf dem namibia-
nischen Forschungsschiff
RV MiragiLis wihrend

des ADCP-Workshops

am National Marine
Information and Research
Center in Swakopmund im
Mai 2013. / Fig 5: Practical
introduction to the vessel
mounted ADCP-system

on board the namibian
research vessel RV
MIRABILIS during the
ADCP-Workshop at the
National Marine Informa-
tion and Research Center
in Swakopmund in May
2013. (Foto / Source: IOW)

Die hier beschriebenen Arbeiten fiihrten zu
folgenden Veroffentlichungen:

Muller, A. A., Mohrholz, V., & Schmidt, M. (2013).
The circulation dynamics associated with a northern
Benguela upwelling filament during October 2010.
Continental Shelf Research, 63, 59—68. doi:10.1016/
j.€Sr.2013.04.037

Koppelmann, R., B. Kullmann, N. Lahajnar, B. Martin
and V. Mohrholz (2013). Onshore-offshore distribu-
tion of Thecosomata (Gastropoda) in the Benguela
Current upwelling region off Namibia: species diver-
sity and trophic position. J. Mar. Biol. Assoc. U.K. 93:
1625-1640, d0i:10.1017/50025315413000052

Nagel, B., K.-C. Emeis, A. Flohr, T. Rixen, T. Schlar-
baum, V. Mohrholz and A. van der Plas (2013). N-
cycling and balancing of the N-deficit generated

in the oxygen minimum zone over the Namibian
shelf — an isotope-based approach. J. Geophys. Res.
Biogeosciences 118: 361-371, 10.1002/jgrg.20040
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2.3 Forschungsschwerpunkt 3:

Okosysteme im Wandel

Im Forschungsschwerpunkt 3 (FS 3) werden die wis-
senschaftlichen Erkenntnisse iiber kleinskalige (FS 1)
und beckenweite Prozesse (FS 2) mit dem Faktor Zeit
kombiniert. Die Wissenschaftlerinnen wollen heraus-
finden, wie sich die Ostsee und alle darin ablaufenden
Prozesse im Laufe von Jahrzehnten, Jahrhunderten und
Jahrtausenden verandert haben. Auf Basis der Informa-
tionen iiber vergangene und aktuelle Entwicklungen
konnen sie schlieflich Prognosen {iber die Zukunft der
Ostsee und vergleichbarer Okosysteme machen. Dabei
steht besonders die Frage im Fokus, wie Kiisten- und
Randmeere auf den Klimawandel und die intensiven
menschlichen Einfliisse reagieren.

Research Focus 3:

Changing ecosystems

In Research Focus 3, the scientific findings obtained at
small (RF 1) and basin-wide (RF 2) scales will be com-
bined with the factor time. IOW scientists are interested
in finding out how the Baltic and its many processes
have changed over the course of decades, centuries and
millennia. On the basis of information describing past
and current developments they will be able to make
predictions about the future of the Baltic Sea and thus
of comparable ecosystems. Of particular interest is the
question how coastal and marginal seas respond to cli-
mate change and to intensive anthropogenic influences.
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Wechselwirkungen zwischen
marinem Antrieb, Klimadanderungen
und westgronlandischem Eisschild
wdhrend des Mittel- bis
Spéatholozans (Disco Climate)
Interaction between ocean

forcing, climate change and the
West Greenland ice sheet during the

mid to late Holocene (Disco Climate)

The project ‘Disco Climate’ focused on West Greenland
waters and the reconstruction of mid to late Holocene
regional sea surface and bottom (subsurface) water
conditions to investigate the possible role of ‘ocean
forcing’ on ice-stream behavior. We studied high-reso-
lution sediment cores, taken during RV Maria S. Merian
cruise MSMos /03 in 2007, by using a multi-proxy ap-
proach in collaboration with national and international
project partners.

Our paleoceanographic reconstructions highlight the
strong control of ocean temperatures on ice margin
stability/position on a range of time scales from the
mid Holocene to the present day. Thus, warm ocean
temperatures influence marine based ice sheets, by
enhancing basal melting, leading to increased glacier
acceleration and meltwater production, and thus trig-
gering ice retreat. As for the mid Holocene (8000-6000
ka BP) and also for the most recent past of the last few
decades, ice retreat in Disko Bugt, West Greenland,
occurred in response to warming of the WGC and not
exclusively in response to increasing atmospheric
temperatures. Therefore, results of the ‘Disco Climate’
project show that ocean forcing displays an important
mechanism influencing ice sheet behavior and needs to
be included in future climate models.

Das von der deutschen Forschungsgemeinschaft (DFG)
geférderte Projekt ,,Disco Climate“ hatte die Rekonst-
ruktion vergangener regionaler Oberflachen- und Tie-
fenwasserbedingungen iiber den Zeitraum des Mittel-
bis Spdtholozdns (letzten 8000 Jahre) in Westgronland
zum Schwerpunkt. Das Hauptziel bestand darin, die
Rolle des ,,0zeanischen Antriebes* auf das Eisstrom-
verhalten des gronlandischen Eisschildes aufzuklaren.
Gegenstand der Forschung waren zeitlich hochauflo-
sende Sedimentkerne, die bereits im Jahre 2007 mit
dem Forschungsschiff Maria S. Merian (MSMo5/03)

gewonnen wurden und nun mit Hilfe eines Multi-Proxy-
Ansatzes in Zusammenarbeit mit nationalen und inter-
nationalen Projektpartnern analysiert wurden.

Unsere paldoozeanographischen Rekonstruktionen ver-
deutlichen den starken Einfluss der Ozeantemperatur
auf die Eisrandstabilitdt und -position fiir den unter-
suchten Zeitraum. Demnach verstdrken warme Ozean-
temperaturen das basale Schmelzen von Auslassglet-
schern. Dies fiihrt zu einer erheblichen Zunahme der
Schmelzwasserproduktion und tragt zum Eisriickzug
bei. So konnte gezeigt werden, dass im Mittelholo-
zédn (8000 — 6000 Jahre v.h.) sowie iiber die letzten
Jahrzehnte der Eisriickzug in der Disko-Bucht die Folge
einer Erwarmung des Westgrénlandstroms und nicht
ausschlieBilich auf eine Erhhung der atmosphdri-
schen Temperaturen zuriickzufiihren ist. Demzufolge
zeigen Ergebnisse des ,,Disco Climate“ Projektes,

dass der ,,0zeanische Antrieb* ein wichtiger Mecha-
nismus zur Steuerung des Eisstromverhaltens ist und
in zukiinftige Klimamodellierungen mit einbezogen
werden miissen.

Schliisselgebiet Disko-Bucht

Die Disko-Bucht (West Gronland) ist ein Schliisselge-
biet um den Einfluss des ,,0zeanischen Antriebes* auf
dem gronldandischen Eisschild zu untersuchen, da in
dieser Region zeitlich hochauflésende Sedimentarchi-
ve anzutreffen sind. Die gegenwadrtige Hydrographie
der Region wird durch den Westgrénlandstrom (WGC)
dominiert (Abb. 1). Der WGC entsteht durch den Zusam-
menschluss zweier Meeresstrome. An der Siidspitze
Gronlands vereinen sich der Ostgrénlandstrom (ein
arktischer Meeresstrom mit geringer Salinitat) und der
Irmingerstrom (ein Seitenarm des warmen und salzrei-
chen Nordatlantikstroms) zum WGC. Ein Seitenarm des
nordwdrts gerichteten WGC flie3t in den siidlichen Teil
der Disko-Bucht und verldsst diese im nordlichen Teil
durch die Vaigat StraBe in Richtung der Baffin Bucht
(Abb. 1).

Um den Einfluss des ,,0zeanischer Antriebes* auf das
Verhalten des Jakobshavn Isbrae zu untersuchen, wur-
den anhand eines Multi-Proxy-Ansatzes die Tiefenwas-
ser- (WGC) und Oberflichenwassereigenschaften in der
Disko-Bucht rekonstruiert. Hochauflésende Sediment-
kerne ermdglichten eine Rekonstruktion der WGC-Ei-
genschaften auf tausendjahrigen bis multidekadischen
Zeitskalen durch Bestimmung benthischer Foramini-
feren. Oberflaichenwassereigenschaften, hingegen,
werden anhand von Diatomeen und Dinoflagellaten
rekonstruiert. Untersucht wurden die letzten 8000 Jah-
re mit hoherer zeitlicher Auflésung in den historischen
Zeitabschnitten und instrumentellen Datenreihen.



AUS UNSERER FORSCHUNGSARBEIT / ABOUT OUR RESEARCH

Waterdepth (m)
=100
- >150
=200
>300
=400
=500
> 800

I
68°30'N

Abb. 1: . Schematische Darstellung der Bathymetrie und der Fliefrichtung des Westgronlandstroms (WGC) in der Disko-Bucht-Re-

gion mit den Lokationen der Kerne 343300 (roter Punkt) und 343310 (schwarzer Stern). Die eingefiigte Karte zeigt das Zirkulati-

onsmuster um Grénland (EGC-Ostgrénlandstrom, IC-Irmingerstrom, WGC-Westgrdnlandstrom, LC-Labradorstrom). /

Fig. 1: Map of bathymetry and flow path of the West Greenland Current (WGC) in the Disko Bugt area including locations of cores

343300 (red dot) and 343310 (black asterisk). The inset shows the pattern of circulation around Greenland (EGC-East Greenland

Current, IC-Irminger Current, WGC-West Greenland Current, LC-Labrador Current). (aus / from Perner et al. 2013)

Ergebnisse der Rekonstruktion

Zwischen etwa 8000 bis 6300 Jahren v.h. verursach-

te ein relativ warmer WGC ein verstdrktes basales
Schmelzen der Auslassgletscher und somit eine héhere
Schmelzwasserproduktion und Eisriickzug in der Disko-
Bucht. Dies fiihrte ebenfalls zu einer nordwartigen
Verlagerung der arktischen Meereisrandlage und zur
Offnung der Vaigat StraBe im Norden der Bucht (Abb.
1). Diese Offnung ermoglichte, dass seit etwa 6000 Jah-
ren v.h. Eisberge, der FlieBrichtung des WGC folgend,
die Disko-Bucht durch die Vaigat Straie verlassen und
somit das heutige Zirkulationsmuster in der Bucht
etabliert wurde. Im dstlichen Teil der Bucht hatte sich
bis etwa 6000 Jahre v.h. der Eisschild auf das Fest-

land zuriickgezogen. Stabile und warme ozeanische
Bedingungen kennzeichnen das holozdne ,,Thermale
Optimum*“ zwischen etwa 5500 bis 3500 v.h., verur-
sacht durch einen stabilen und warmen WGC (Abb. 2d).

Seit etwa 3500 Jahren v.h. ist ein Abkiihlungstrend in
den ozeanischen Bedingungen (WGC) vor Westgron-
land festzustellen (Abb. 2e). Eine Abkiihlung des WGC
begiinstigte einen erneuten Gletschervorstof in der
ostlichen Disko- Bucht Region. Auf diesem langfristigen
Abkiihlungstrend finden sich allerdings auch kurzzei-
tige Schwankungen in den WGC-Eigenschaften im Be-
reich von Jahrhunderten: i) eine Abkiihlung, bekannt als
die 2700 Jahre v.h. ,,Kaltphase*; ii) eine Warmphase um
2000 Jahre v.h., assoziiert mit der ,,R6mischen Warm-
zeit“; iii) um 1300 Jahre v.h. eine ,schwache‘ Erwarmung
zur Zeit der ,,Mittelalterlichen Klimaanomalie®; und iv)
eine starke Abkiihlung, beginnend etwa 9oo Jahre v.h.,
die in der ,,Kleinen Eiszeit* kulminiert (Abb. 2d und 2e).

Das letzte Jahrhundert

Im Gegensatz zu terrestrischen, verbleiben die ozeani-
schen Bedingungen in der Disco Bucht Region iiber die

35
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Abb. 2: Holoziine paldozeanographische Entwicklung der Disko Bucht Region: a) Gehalt des gesamten organischen Kohlen-
stoffs (TOC) in % (Kern 343300); b) Altersmodell und AMS*“C-Alter (343300); ¢) Sandgehalt (%, 343300); d) Foraminiferen,
Anzahl der kalkschaligen atlantischen Arten (AtlWcalc) pro ml Nasssediment. Kern 343300: dunkelrot, Kern 343310: hellrot. e)
Anzahl der agglutinierten arktischen Arten (AWagg) pro ml Nasssediment. Kern 343300: dunkelblau, Kern 343310: hellblau. f)
Treibeis Proxy Daten (Quarz %) von Kern MD99-2269, NW Island ,,R6mische Warmzeit“ (RWP), ,,Mittelalterliche Klimaanoma-
lie“ (MCA), ,Kleine Eiszeit“ (LIA). / Fig. 2: Holocene paleooceanographic development of the Disko Bugt region: a) Content of
total organic carbon (TOC) in % (core 343300); b) Age model and AMS*C-age (343300); ¢) sand content (% ), d) Benthic Fora-
minifera, number of calcareous Atlantic species (AtlWcalc) per ml wet sediment. core 343300: dark red, core 343310: light red.
e) Number of agglutinate Arctic species (AWagg) per ml wet sediment. core 343300: dark blue, core 343310: light blue. f) Drift
ice proxy data (quartz %) of core MD99-2269, North West Island. ‘Roman Warm Period’ (RWP), ‘Medieval Climate Anomaly’
(MCA) ‘Little Ice Age’ (LIA). (aus / from Perner, et al. 2013 und Moros, et al. 2006)
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Abb. 3: Vergleich der Temperaturrekonstruktionen (Kern 343310) und instrumenteller Datenreihen mit der Eisstromposition des
Jakobshavn Isbrae: a) AMO - Atlantisch Multidekadische Oszillation (Gray et al., 2004); b) Arktis-weite Oberflichentempera-
turanomalie (Polyakov et al., 2002); c) relative Hdufigkeit (%) der arktischen benthischen Foraminiferen; d) relative Hdufigkeit
(%) der atlantischen benthischen Foraminiferen (roter Graph) und Ozeantemperaturmessungen aus der Disko Bucht (grauer
Graph, Holland et al., 2008); e) historische Daten des Eisrandriickzuges in einem Satellitenbild. Die blaue Linie zeigt den
kumulativen Eisrandriickzug seit dem ,,Kleine Eiszeit*“-Maximum im Jahr 1850. / Fig. 3: Comparison of temperature reconst-
ructions and measurements with ice stream position: (a) Atlantic Multidecadal Oscillation (Gray et al., 2004); (b) Arctic-wide
surface air temperature anomaly (Kaufman et al., 2009); (c) Relative abundance (% ) of cold water benthic foraminiferal taxa;
(d) Relative abundance (%) of warm water benthic foraminiferal taxa (red curve) and ocean temperature measurements from
Disko Bugt (grey curve) (Holland et al., 2004); (e) Historical record of ice front retreat illustrated on an aerial photograph; blue
line shows cumulative ice front retreat from Little Ice Age maximum position in 1850. (aus / from Lloyd et al., 2011)
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letzten 100 Jahre relativ kalt. Jedoch sind {iber diesen
Zeitraum multi-dekadische Schwankungen der Ozean-
temperaturen festzustellen, wenn auch von geringerer
Amplitude als in vorangegangenen Zeitabschnitten.
Kalte Ozeantemperaturen von 1910 bis etwa 1925 sowie
gegen Ende der 1940er bis Ende der 1980er Jahre

sind mit einer Stabilisierung, beziehungsweise einem
Vorstof3 der Eisrandposition des Jakobshavn Isbrae
verbunden (Abb. 3). Warme Ozeantemperaturen von
etwa 1925 bis in die spdten 1940er Jahre und seit Mitte
der 1990er Jahre treten parallel zu einem Riickzug der
Eisrandposition des Jakobshavn Isbrae auf (Abb. 3D und
3E). Dariiber hinaus zeigt sich, dass Schwankungen in
den Ozeantemperaturen in der Disko-Bucht iiber die
letzten 100 Jahre zeitgleich mit Variationen im Nord-
atlantik, dem AMO Index (Atlantisch Multidekadische
Oszillation), auftreten (Abb. 3D und 3A). Diese synchro-
nen Anderungen, wie zum Beispiel die Erwérmung der
Ozeantemperaturen seit Mitte der 1990er Jahre verbun-
den mit einem positiven AMO Index, fiihrten zu einem
Kollaps der marinen Eiszunge des Jakobshavn Isbrze.
Dies unterstiitzt die These, dass eine enge Kopplung
von Ozean und Kryosphére besteht.

Anhand der gewonnen Ergebnisse im ,,Disco Climate*
Projekt konnte gezeigt werden, dass Ozeantempera-
turanderungen im Verlauf der letzten 8000 Jahre einen
wichtigen Faktor fiir die Beeinflussung des Verhaltens
von Eisschilden auf unterschiedlichen Zeitskalen
darstellt und so eine enge Kopplung der Wechsel-
wirkungen zwischen Ozean und Kryosphdre besteht.
Demzufolge sollten Wechselwirkungen zwischen Eis-
schilden und dem Ozean in zukiinftige Modellierungen
von Eisschild-/Eisstromverhalten (u.a. Kalbungsraten,
FlieBgeschwindigkeiten, Schmelzwasserproduktion)
sowie Meeresspiegelanderungen einbezogen werden,
was bisher nicht in ausreichendem Mafe erfolgte.

Matthias Moros°®t°, Kerstin Perner®t®

Die hier beschriebenen Arbeiten fiihrten zu
folgenden Veroffentlichungen:

Perner, K., M. Moros, A. Jennings, J. M. Lloyd and
K. L. Knudsen (2013a). Holocene palaeoceanographic
evolution off West Greenland. Holocene 23: 374-387.

Perner, K., M. Moros, I. Snowball, J. M. Lloyd,

A. Kuijpers and T. Richter (2013b). Establishment
of modern circulation pattern at c. 6000 cal a BP in
Disko Bugt, central West Greenland: opening of the
Vaigat Strait. Journal of Quaternary Science 28:

480-489.
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2.4 Forschungsschwerpunkt 4:

Kiistenmeere und Gesellschaft

Die Ostsee steht massiv unter Druck. Kaum ein anderes
Meer wird von menschlichen Aktivitdten starker
beeinflusst als die Baltische See im Herzen Europas —
sie ist Rohstofflieferant, Verkehrsader und Endlager
fiir Schadstoffe zugleich. Im Forschungsschwerpunkt 4
(FS 4) befassen sich die Wissenschaftlerinnen des IOW
mit den Wechselwirkungen zwischen dem Okosystem
Ostsee und den Aktivitdten des Menschen.

Research Focus 4:

Coastal seas and society

The Baltic Sea, located in the heart of Europe, is under
massive pressure. There is hardly another sea that is
more exposed to human activities — as a maritime
thoroughfare, dumping ground and source of raw
materials. In Research Focus 4 (RF 4), IOW scientists con-
sider the interactions between the Baltic Sea ecosystem
and human activities.

atmospheric sources
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Ein Informations-, Simulations-
und Analysewerkzeug fiir
Badegewadsserqualitat

An information, simulation
and analysis tool for

bathing water quality

Human pathogenic micro-organisms in coastal waters
receive increasing attention. Climate change with its
multiple effects on micro-organisms is one major
reason. Changing survival rates, sources and new
invasive species are a challenge for bathing water
quality management. We present a new online

bathing water information system. It includes an
alerting system, software to support communication
between authorities, local municipalities and the public
as well as simulation tools, based on a 3D flow and
particle tracking model. Several scenario simulations
were carried out to prove the practical value of the
system. In one simulation with focus on enterococci
and E. coli bacteria we show the potential impact of
climate change on bathing water quality and the
potential relevance as a decision support system in the
large, shallow Szczecin lagoon. The Szczecin lagoon

at the German/Polish border in the Baltic is a pollution
hot-spot and frequent bathing prohibitions hamper
tourism development.

Because of climate change, the risk of river floods is
supposed to increase in future. Higher discharge cau-
ses an increased transport velocity in the river flow. At
the same time, run-off from city surfaces and agricul-
tural land along the river can cause increased E. coli
concentrations in all surface waters. As a consequence
E. coli and especially enterococci are transported far
into the lagoon and high concentrations can cause
bathing water quality problems even on distant
beaches. Especially heavy lasting rain in the river
drainage basin together with local rain events are a
serious threat for bathing water quality in the lagoon
and will very likely require a closing of beaches for
swimming. Similar to other coastal waters, a wide
range of other potentially human pathogenic micro-
organisms might create a threat for the lagoon in
future.

2005 hat die Europdische Kommission die politischen
Leitlinien fiir die europdische Informationsgesellschaft
und die Medien definiert. Mit dem Konzept ,,i2020*
wird u.a. die Errichtung eines einheitlichen europa-
ischen Informationsraums auch im Bereich Umwelt

angestrebt. Vor diesem Hintergrund wurde das For-
schungsprojekt GENESIS (GENeric European Sustai-
nable Information Space for environment) ins Leben
gerufen, mit einem Férdervolumen von ca. 9 Mio. Euro
und unter Beteiligung von 29 europdischen Partnerin-
stituten. Ziel war die Entwicklung und Bereitstellung
einer Internet-basierten Informationsplattform fiir
Monitoring und Management von Luft- und Wasserqua-
litdt sowie deren Auswirkungen auf die menschliche
Gesundheit. Eine der Fallstudien, an denen die Technik
ausprobiert und weiterentwickelt wurde, bildete das
Thema Badegewdsserqualitdt.

Das EU-Badegewdssermonitoring

Seit 1976 ist die Uberwachung der Badegewisserqua-
litdt in der Europdischen Union gesetzlich geregelt.

Die an den Badestrdnden 14-tdgig genommenen
Wasserproben wurden vor allem auf gesamt- und
fakal-coliforme Bakterien hin untersucht. Seit 2008
wird das Monitoring in Deutschland nach der neuen EU-
Richtlinie durchgefiihrt. Hierbei stehen Escherichia coli
(E.coli) und Enterokokken, Bakterien des menschlichen
Verdauungstraktes, im Vordergrund. lhr Auftreten in
Badegewdssern gilt als Indikator fiir eine Verunreini-
gung mit Fakalien und Abwdssern. Die im Rahmen der
Monitoringberichte dokumentierte, sehr gute Badewas-
serqualitdt an nahezu allen Badestellen der Ostseekiis-
te ist allerdings triigerisch und schlieft eine potentielle
Gefdhrdung durch human-pathogene Krankheitserreger
nicht aus.

Die Mikroorganismen im Visier

Enterokokken und E. coli-Bakterien selbst sind in der
Regel harmlos. In den 1980er Jahren trat allerdings ein
neuer E. coli-Stamm (0157:H7) auf und verbreitete sich
weltweit. Vor allem bei Kindern und alten Menschen
kann dieser eine todliche Infektion auslésen. Gleich-
zeitig wurde deutlich, dass E. coli-Bakterien auf3erhalb
des Korpers unter giinstigen Bedingungen nicht nur
langer als erwartet iiberleben, sondern sich in Boden
und Sedimenten sogar vermehren kénnen. Ahnliches
gilt auch fiir human-pathogene Viren wie z.B. Grippe-
Erreger und Salmonellen. Auch diese iiberleben in der
Umwelt bisweilen langer als noch vor Jahren erwartet
bzw. bleiben langer infektios.

Einige human-pathogene Mikroorganismen, wie
beispielsweise die Vibrionen, treten natiirlich in
Gewadssern auf. Die bekannteste Art ist der Erreger

der Cholera. Eine andere Art, Vibrio vulnificus, kann
beim Schwimmen durch offene Wunden in den Kérper
eindringen und schwere, zuweilen tédliche, Infektionen
verursachen. Vibrio vulnificus wurde vereinzelt in sehr
hohen Konzentrationen an der deutschen Ostseekiiste
gefunden und hat zu Todesfdllen gefiihrt. Vibrionen
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Abb. 1: Die Benutzeroberfliche des Internet-basierten, frei zugédnglichen Badegewdsser
Informationssystems fiir das Stettiner Haff. / Fig 1: User interface of the internet-based, freely accessible
bathing water information system for the Szczecin lagoon. (Grafik / Graph: IOW)

sind aber nicht Bestandteil der reguldren Badewasser-
untersuchung. Weitere, teilweise tropische und sub-
tropische Pathogene werden durch Urlauber oder das
Ballastwasser von Schiffen aus anderen Regionen der
Welt in die Kiistengewdsser eingetragen und bilden ein
bislang weitgehend unbekanntes, potentielles Risiko.

Diese Beispiele zeigen, dass neue Keime, sich verdn-
dernde oder unzureichend untersuchte Organismen,
bislang unbekannte Quellen oder Verhaltensweisen von
Organismen und sich verdndernde Umweltbedingungen
eine anhaltende Herausforderung fiir die Gewahrleis-
tung der Badegewdsserqualitit darstellen. Bei Amtern
und Behdrden besteht daher ein erheblicher Bedarf an
Vorhersage-, Analyse- und Managementwerkzeugen,
um beispielsweise eine gute Badegewdsserqualitat fla-
chendeckend sicherzustellen oder nach dem Auftreten
von human-pathogenen Keimen in Gewdssern Trans-
port- und Risikoanalysen durchfiihren zu kdnnen.

Die Leistungsfahigkeit des Informationssystems

Diesen Herausforderungen und dem praktischen
Bedarf sollte im Projekt GENESIS Rechnung getra-
gen werden. Den rdumlichen Fokus bildete dabei das
deutsch-polnische Stettiner Haff. Grundlage fiir die
technischen Entwicklungen zum Thema Badegewds-
serqualitdt war das rdumlich hochaufgeldste, drei-
dimensionale Strémungs- und Transportmodell GETM,
welches um ein Partikeltransportmodul erweitert
wurde. Dieses System wurde in vereinfachter Weise in
die Internet-basierte internationale GENESIS-Plattform
integriert und auf polnischer Seite um ein Frilhwarn-
system ergdnzt. Mit diesem via Internet frei zugéang-
lichen System ist es Nutzern méglich, eigenstandige
rdumliche Simulationen zu Transport und Verbleib

von wesentlichen human-pathogenen Mikroorganis-
men durchzufiihren und Risiken fiir die menschliche
Gesundheit entlang der Kiiste abzuschatzen. In dem
System werden alle dafiir erforderlichen aktuellen
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Monitoringdaten bereitgestellt. Um die grundsatzlichen
Stdrken und den Nutzen dieses Systems fiir die Praxis
zu verdeutlichen, wurden verschiedene wissenschaftli-
che Anwendungen und Szenario-Simulationen durch-
gefiihrt.

Im Stettiner Haff kam und kommt es bisweilen auf-
grund unzureichender Badegewdsserqualitdt zu einer
SchlieBung von Stranden mit weitreichenden nega-
tiven Folgen fiir den Tourismus und die Reputation

der Badeorte. Im August 2006 wurde der Strand von
Ueckermiinde aufgrund sehr hoher Konzentrationen

an gesamt-coliformen Bakterien (11,000 cfu/100ml)
geschlossen. Im Rahmen einer Simulationsstudie
wurden zundchst moégliche Quellen identifiziert: hohe
Dichten an Badeurlaubern, ufernah rastende Seevogel-
schwédrme, benachbarte Viehzucht, Fischerei und ihre
Abfélle sowie der strandnah miindende Fluss Uecker.
Nach einer Quantifizierung der Quellen wurden Modell-
Transportsimulationen fiir die konkrete Situation
durchgefiihrt, wodurch einige der Quellen ausgeschlos-
sen werden konnten. Letztlich konnte die Uecker als
hochstwahrscheinlicher Verschmutzer identifiziert
werden. Starke Niederschldage an den Vortagen der
StrandschlieBung haben sehr wahrscheinlich zu einer
flachigen Abwaschung und zu massiven Eintrdgen von

coliformen Bakterien in den Fluss gefiihrt. Aufgrund
der hohen FlieBgeschwindigkeit hat die Verschmutzung
ohne wesentliche Retention den Strand betroffen. Die
Situation wurde durch die Morphometrie des Haffs und
die vorherrschenden Stromungsbedingungen begiin-
stigt, da die Emissionen anhaltend in einem engen
Band nahe des Strandes gefiihrt wurden.

Wahrend StrandschlieBungen im Westen des Haffs nur
vereinzelt vorkommen, sind die mit der Oder in den
Ostlichen Teil transportierten E. coli-Konzentrationen
oft so hoch, dass es zu dauerhaften SchlieBungen von
Stranden nahe der Miindung siidlich der Stadt Stet-

tin (500.000 Einwohner) kommen kann. Im Rahmen
von Szenario-Simulationen wurde untersucht, ob der
Ausbau der grof3en Klaranlage und die neue europdi-
sche Badegewdsser-Richtlinie zu einer wesentlichen
Verdnderung der Situation filhren werden. Dabei wurde
deutlich, dass die einzelnen Strande sehr unterschied-
lich vom belasteten Wasser der Oder betroffen sind.
Der Ausbau der Klaranlage wird zu einer wesentlichen
Verbesserung der Situation fiihren und die Offnung
neuer stadtnaher Strande erlauben. Gleichzeitig verrin-
gert die Umstellung der Badegewadsser-Richtlinie von
gesamt-coliformen Bakterien hin zu E. coli als Indika-
tor die Wahrscheinlichkeit von Uberschreitungen der

Abb. 2: Beliebter Badestrand nahe Monkebude am Stettiner Haff. /

Fig. 2: Popular beach close to Monkebude at Szczecin lagoon. (Foto / Source: IOW)
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Grenzwerte. In einer anschlieBenden Studie wurde un-
tersucht, wie sich die Situation durch den Klimawandel
verandern konnte. Es zeigte sich, dass die Badegewas-
serqualitdt kaum merklich durch einen Temperaturan-
stieg beeinflusst wird. Die von Klimamodellen proji-
zierte, erhohte Wahrscheinlichkeit von sommerlichen
Starkregenereignissen in der Zukunft wiirde jedoch ein
Problem darstellen und zeitweilige StrandschlieBungen
mit sich bringen, da die Oder das belastete Regenwas-
ser bis weit in das Haff hineintrdgt.

Um die Eignung des Modellsystems auch fiir andere
Organismen sowie die technischen Maéglichkeiten zu
zeigen, wurde eine Salmonellenbelastung der Badege-
wadsser im Sommer 2008 im polnischen Seebad Mied-
zyzdroje aufgegriffen. Hohe Salmonellenkonzentratio-
nen aus unbekannten Quellen fiihrten iiber Wochen
zur Schlieung mehrerer Strande. Mittels Riickwarts-
simulationen sollte vom beobachteten Belastungs-
muster die rdumliche Lage der Emissionsquelle und die
Emissionsdauer identifiziert werden. Durch die Simula-
tionen konnten verschiedene Quellen ausgeschlossen
und eine Emission in der Stadt als sehr wahrscheinlich
herausgearbeitet werden. Zudem konnte der durch die
Verschmutzung wahrscheinlich betroffene raumliche
Kiistenabschnitt quantifiziert werden. Die unzureichen-
de Datenlage hat eine endgiiltige Identifikation der
Quelle aber letztlich nicht erlaubt. Es wurde aber ein
allgemeingiiltiger Monitoring-Leitfaden erarbeitet, der
fiir den Wiederholungsfall eine ausreichende Datener-
fassung sicherstellt. Aufgrund der fiir unterschiedliche
Windverhaltnisse typischen Transportmuster entlang
der Kiiste ermoglicht der Leitfaden zudem eine erste
rdumliche Risikoabschatzung.

Mit dem Modellsystem wurde zudem der Frage nach
den Ursachen der mehrfach beobachteten extrem
hohen Konzentrationen von Vibrionen an einzelnen
Kiistenabschnitten nachgegangen. Mit den in diesem
Rahmen durchgefiihrten Simulationen konnte die
Richtigkeit verschiedener Hypothesen zum Vibrionen-
Auftreten getestet und Hinweise fiir ein optimiertes
raum-zeitliches Monitoring gegeben werden. Belast-
bare abschlieBende Aussagen zu den Ursachen hoher
Konzentrationen von Vibrionen sind auf der Basis der
derzeitigen Datenlage noch nicht moglich.

Zukiinftige Modellentwicklungen

Der Einsatz von genetischen Methoden soll in Zukunft
eine eindeutige Beziehung zwischen Quellen und
Senken von human-pathogenen Mikroorganismen
erlauben. Mit Modellsimulationen werden Beziehun-
gen zwischen beobachteten Verschmutzungen und
moglichen Quellen hergestellt, indem wahrscheinliche
Transportwege identifiziert werden. Der genetische
Fingerabdruck eines im Badegewdsser gefundenen

Pathogens erlaubt dann, durch einen Vergleich mit dem
genetischen Fingerabdruck von Organismen von mog-
lichen Quellen, einen Beleg der rdumlichen Beziehung
und des Transportweges. Durch eine Kombination von
Mikrobiologie und physikalischer Modellierung sollte
es moglich sein wesentliche praktische Herausforde-
rungen zu adressieren.

Die Arbeiten wurden im durch das Projektes GENESIS
(GENeric European Sustainable Information Space
for Environment, No. 223996) im Rahmen des 7. For-
schungsrahmenprogramms der Europdischen Kom-
mission gefordert und im vom Bundesministerium fiir
Bildung und Forschung geforderten Projekt RADOST
(BMBF, 01LR0o807B), fortgefiihrt.

Gerald Schernewski®'°, Bianca Schippmann®?,
Ulf GriweP", Elisabeth Schulz™""

Die hier beschriebenen Arbeiten fiihrten zu
folgenden Veroffentlichungen:

Schippmann, B., G. Schernewski & U. Grawe (2013):
Escherichia coli pollution in a Baltic Sea lagoon: A
model-based source and spatial risk assessment.
International Journal of Hygiene and Environmental
Health 216, 4: 408-420

Schippmann, B., G. Schernewski, U. Grawe,

H. Burchard, T. Walczykiewicz (2013): A model tool
for bathing water quality management: A case study
on Salmonella occurrence at the southern Baltic
coast. Ocean & Coastal Management 82: 71-84
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2.5 Querschnittsaufgabe:

Innovative Messtechnik

In der Querschnittsaufgabe ,,Innovative Messtech-
nik" werden Technologien an die Erfordernisse der
Wissenschaft angepasst, verbessert oder sogar villig
neu entwickelt. Dabei arbeiten die Wissenschaftlerin-
nen des IOW Hand in Hand mit Partnern aus anderen
Instituten, Hochschulen und der Industrie. Herausra-
gende technologische Erfindungen aus eigenem Hause
gelangen zur Patentreife und werden so fiir ein breites,
weltweites Kundenspektrum nutzbar. Im Fokus stehen
dabei besonders die Entwicklung neuer Sensoren fiir
die Erfassung von Spurenstoffen, die Verbesserung
der bestehenden Messsysteme in Richtung hohere
rdaumliche und zeitliche Auflésung sowie die Entwick-
lung und Integration innovativer Methoden zur Analyse
von Mikroorganismen und ihren Aktivitaten im Meer.

Cross-cutting activity: Innovative

measurement technology

In the cross-cutting issue ‘Innovative Measurement
Technology’ technologies are adapted to the needs of
science, by improving them or even developing entirely
new ones. To this end, scientists at the IOW work hand in
hand with partners from other institutions, universities
and industry. Distinctive ‘home-grown’ technological
inventions that reach patent maturity become available
for a broad, worldwide spectrum of customers. The work
focuses on the development of new sensors for trace
elements, the improvement of measurement technolo-
gies to obtain higher spatial and temporal resolution,
the development and integration of innovative methods
for analyzing microorganisms and their activities in the
ocean.
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Die IOW-MARNET-Stationen —
20 Jahre Umweltwdchter vor der
Kiiste Mecklenburg-Vorpommerns
IOW MARNET stations -
20 years of environmental
monitoring off the coast of
Mecklenburg-Vorpommern
Three offshore monitoring platforms were installed in
the Territorial Waters off Mecklenburg-Vorpommern to
allow for high-frequent observations of oceanographic
processes in the transition zone between the North
Sea and the Baltic Sea. A complex set of autonomous

operating sensors collect a variety of hydrographi-
cal and meteorological data at 10 minute intervals.

Recorded data are transferred onshore to I0W as well
as to the Federal Maritime and Hydrographic Agency
(BSH) in real time. Meanwhile, approximately two
Million data sets have been collected during the past
20 years. Construction design differs among platforms,
according to the local conditions of the harsh offshore
environment. Two monitoring platforms are designated
to observe water mass transport processes between
the Belt Sea and the Bornholm Basin above and below
the halocline — an angled mast at Darss Sill and a

spar buoy in the Arkona Basin at 20 m and 45 m water
depth, respectively. The third platform, a discus buoy,
was installed in Pomeranian Bight on the Oder Bank at
12 m water depth to monitor the oceanography in the
transition zone between the shallow coastal waters
and the deeper basins of the Baltic Proper. Considering
the commissioning dates, all three stations needed
extensive dock overhauls between 2010 and 2013. The
monitoring platforms at Darss Sill and Arkona Basin
stayed operational for about ten years, because they
were made of aluminum. The discus buoy at Oder Bank,
a steel construction, requires shorter maintenance and

Salzgehalt in PSU am Messmast Darsser Schwelle
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Abb. 1: Salinitit am Messmast Darsser Schwelle im letzten Jahrzehnt. /
Salinity measured by the MARNET station Darss Sill during the past decade.

(Grafik / Graph: IOW)
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Meteorologie:

Windrichtung
Windgeschwindigkeit
Lufttemperatur
Luftfeuchte

Luftdruck

Globalstrahlung

repair intervals of five years. Recovery and transport of
the monitoring platforms to the dock, technically over-
hauling of the constructions as well as the measuring
devices and finally commissioning them successfully
at sea could only be accomplished in close cooperation
with BSH, Water and Shipping Authority Stralsund and
two local maritime companies, experienced in metal
and off shore engineering. Since 2013, all monitoring
stations are again operational. They are equipped with
several new or technically improved sensors. New data
processing and transmission devices ensure a more
reliable and stable data transfer.

Fiir die Erforschung und Uberwachung eines hoch-
variablen und sensiblen Okosystems wie der Ostsee
spielt die laufende Gewinnung und Bewertung von
Echtzeitdaten aus den markanten Ubergangsbereichen
zwischen Nord- und Ostsee eine besondere Rolle.

Der Bereich zwischen Fehmarn und Bornholm vor

der Kiiste Mecklenburg-Vorpommerns hat dabei eine
herausragende Bedeutung. Die besonders variablen

im Wasser: meteorologischen Verhdltnisse, die hydrographischen
E Schichtungen und die Stromungsverteilungen in dieser
Wassertemperatur Ubergangszone geben Aufschluss iiber die tatsichli-
chen Transportvorgange von ausstromendem Ober-
N flachenwasser, baltischem Zwischenkaltwasser und
Wassertemperatur einstrémendem Nordseewasser am Boden. Dauermes-
— sungen in diesem Gebiet ermdéglichen somit friihzeitig
{\é?;;irigzkn;i;:eratur Vorhersagen fiir die langerfristige Tiefenwasserent-
2x Sauerstoffgehalt wicklung in der zentralen Ostsee und die grof3raumi-
Akustische Stro- gen 6kologischen Konsequenzen. Wegen der hohen
mungsmesser Variabilitét in der Ubergangszone zwischen Nord- und

|_Radioaktivitat

7Wassertemperatur
Leitfahigkeit

|_2x Sauerstoffgehalt

Wassertemperatur
Leitfahigkeit
| 2x Sauerstoffgehalt

Wassertemperatur
Leitfahigkeit
Wasserdruck

2x Sauerstoffgehalt
Wassertemperatur
ADCP

Ostsee konnen solide Bilanzierungen und Vorhersagen
zur Tiefenwasserentwicklung aber nur durch die Kombi-
nation permanenter Beobachtungen an reprdsentativen
Punkten mit Fernerkundungsdaten sowie mit grof3rdu-
migen Schiffsmessungen vorgenommen werden.

Die MARNET-Stationen

Auf dieser Grundlage entstanden bereits vor 30 Jahren
Plane fiir die Errichtung automatischer Dauermesssta-
tionen mit Echtzeitdateniibertragung an Schliisselpo-
sitionen vor der Kiiste Mecklenburg-Vorpommerns. Die
Ostliche Mecklenburger Bucht, die Darsser Schwelle
und das ostliche Arkonabecken wurden als reprdsenta-
tive Positionen insbesondere fiir die Beobachtung der
laufenden Austauschprozesse zwischen Kattegat und
Bornholmsee identifiziert, sowie der Oderbankbereich
fiir die Uberwachung des lokalen Austausches zwi-
schen Oderbucht und Arkonabecken. Mit der Neu-

griindung des IOW und der Ubergabe der nationalen
hydrographischen Uberwachungsaufgaben durch das
Bundesamt fiir Seeschifffahrt und Hydrographie (BSH)
an das IOW im Rahmen einer Verwaltungsvereinbarung
wurden diese Plane dann Schritt fiir Schritt Wirklich-
keit. Parallel zu der Ubernahme des schiffsgebundenen

Abb. 2: Der Aufbau der IOW

MARNET-Station Darsser Schwelle. /

Fig. 2: Design of the IOW MARNET station Darss Sill.
(Grafik / Graph: IOW)



AUS UNSERER FORSCHUNGSARBEIT / ABOUT OUR RESEARCH

Ostseemonitorings im Verbund aller Sektionen erhielt
die meeresmesstechnische Arbeitsgruppe des IOW
die Aufgabe, die drei 6stlichen Stationen des Mari-
nen Umweltmessnetzes des BSH in Nord- und Ostsee
(MARNET) zu konzipieren, aufzubauen und dauerhaft
zu betreiben.

Da die schon aus den 1980er Jahren vorhandenen
Planungen sowie ein fertiger Gerdtetrager aus dem
Institut fiir Meereskunde Warnemiinde (IfMW) in die
Umsetzung des Vorhabens einbezogen werden konn-
ten, nahm bereits im Griindungsjahr des IOW 1992 die
erste IOW-MARNET-Station, der Aluminiumgelenkmast
Darsser Schwelle, den Dauerbetrieb auf (Wassertiefe
20 m). Zunédchst wurde die Station noch off-line
betrieben, nach Umbauarbeiten und Verstarkung
konnte ab 1993 die Echtzeitdateniibertragung iiber
das METEOSAT-System

realisiert werden.

Unmittelbar danach
begann die Konzipierung
einer zweiten Messstation
auf der Oder Bank. Hierfiir
galt es, einen neuen
Geratetrdger zu finden, da
die rund 15 m Wassertiefe
westlich der Oder Bank

fiir das Gelenkmastkon-
zept nicht ausreichend
waren. Die Wahl fiel auf
das Diskusbojenkonzept
des BSH (Durchmesser

10 m) mit Aufsatzcontai-
ner und durchgehendem
Moonpool. Nach Werftneu-
bau und Ausriistung des
Containers im IOW ging die
IOW-MARNET-Station Oder Bank 1996 in den Dauerbe-
trieb.

Nach einigen Erfahrungen mit dem ruhig stehenden Ge-
lenkmast und der sich selbst im Schutz der Oderbucht
relativ stark bewegenden Diskusboje galt es nun ein
optimales Konzept fiir die 45 m tiefe und sich im offe-
nen Ostseebereich befindliche Arkonabeckenstation zu
entwickeln. So entstand das IOW-Spierenkonzept, eine
halbtauchende, ruhig schwebende Grof3boje. Diese
dritte Dauermesstation konnte 2002 den Dauerbetrieb
aufnehmen.

Die drei MARNET Stationen messen alle 10 Minuten

die wichtigsten meteorologischen und ozeanographi-
schen Parameter. Sie haben seit ihrer Inbetriebnahme
rund 2 Millionen Datensdtze an das BSH und das IOW
ibermittelt (Abb. 1). Die Messdatenqualitdt wird wah-
rend 6 — 7 jahrlichen Wartungsfahrten kontrolliert und

verifiziert. Fast jede Ausfahrt mit Forschungsschiffen
des IOW bzw. Charterschiffen orientiert sich inzwischen
an den Echtzeitdaten der Stationen. So konnten seit
1992 alle wesentlichen Salzwassereinschiibe aus der
Nordsee durch MARNET initial erfasst und mit Schiffs-
messungen bis zu ihrer vélligen Einmischung verfolgt
werden. Dem BSH dienen die Daten als Grundlage fiir
die turnusmafiigen Seegangs-, Stromungs- und Ober-
flachentemperaturvorsagen, sowie der Eisvorhersagen.

Die Wartungsarbeiten der letzten drei Jahre

Die Gerdtetrager der Stationen wurden als innovative
Losungen fiir die jeweiligen Seegebiete entwickelt und
fiir eine Lebensdauer von 25 Jahren konzipiert (Abb. 2).
Der Darsser-Gelenkmast und die Arkona-Spierenboje
sind aus seewasserfestem Aluminium gefertigt, die
Diskusboje Oder Bank
besteht aus Schiffbaustahl.
Die Aluminiumsysteme sind
so konstruiert, dass sie bei
in der Ostsee gelegentlich
auftretendem, starkerem
Eisgang abgeklappt bzw.
ballastiert zum Meeres-
boden abgesenkt werden
konnen. Fiir die beiden Stati-
onen aus seewasserfestem
Aluminium sind General-
iberholungen etwa alle 10
Jahre unumganglich, die
Stahlboje Oder Bank muss

Abb. 3: Die IOW MARNET-Station Arkona See nach der ~ etwa alle 5 Jahre liberholt
Generaliiberholung im Juni 2012. / Fig. 3: IOW MARNET ~ werden. Entsprechend der
station Arkona Sea after general overhaul in June 2012. Inbetriebnahmezeitpunk-

(Foto / Source: IOW) te ergaben sich somit fiir

den Zeitraum von 2010 bis

2013 fiir alle 3 Stationen
grof3e Werftzeiten. Finanziert iiber das BSH wurden die
Wartungsarbeiten durch die Abteilung Meeresmess-
technik des IOW geplant, begleitet und umgesetzt.
Inzwischen unterstiitzen sehr leistungsfahige Berge-
und Metallbauunternehmen sowie die Wasser- und
Schifffahrtsamter aus der Region in erheblichem Maf3e
die Messnetzarbeiten des IOW.

Die urspriinglich fiir 2011/12 vorgesehene Uberholung
der Arkona-Boje musste aufgrund eines Eisschadens
vorgezogen werden. Eisfelder hatten die 177m-Spieren-
boje im Februar 2010 samt Verankerungssystem und
einer 250 m entfernt liegenden Markierungstonne in
schwedische Gewdsser vertrieben. Dank sofortigen
Eingreifens von IOW und BSH, unter Hinzuziehung des
Rostocker Bergungsunternehmens Baltic Taucherei-
und Bergungsbetrieb Rostock GmbH sowie aufgrund
der durchdachten Konstruktion mit eisabweisenden
Schutzrohren im Wasseroberflachenbereich gab es
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Abb. 4: Ausbringung der IOW-MARNET-Station Darsser
Schwelle im Juli 2013. / Fig. 4: Mobilization of the

IOW MARNET station Darss Sill

in July 2013. (Foto / Source: IOW)

Abb. 5: Die IOW MARNET-Station Oder Bank. Ausbringung
nach Generaliiberholung im Friihjahr 2013 / Fig. 5: IOW
MARNET station Oder Bank. Mobilization after general

overhaul in spring 2013. (Foto / Source: IOW)

keine Beschddigungen des Bojenhauptkérpers. Das
System konnte 2012 nach Austausch der betroffenen
Schutzrohre und Generaliiberholung aller Verschleif3-
teile durch das Rostocker Metallbauunternehmen RO-
SOMA GmbH vollends wiederhergestellt werden. Nach
der Uberholung, Teilerneuerung und Modernisierung
aller Mess- und Energieversorgungssysteme durch das
I0W wurde die Station im Juni 2012 wieder ausge-
schleppt, verankert und erneut in Betrieb genommen
(Abb. 3).

An der Station Darsser Schwelle hatte die IOW-For-
schungstauchergruppe nach inzwischen 11-jahrigem
Dauerbetrieb seit der letzten Uberholung Risse im
Gelenkfuf3bereich entdeckt. Zur Sicherheit wurde der
gesamte Mast noch vor dem Winter 2011/12 in Koope-
ration mit der Baltic Taucherei- und Bergungsbetrieb
Rostock GmbH aufgenommen und zur Generaliiber-
holung an ROSOMA GmbH iibergegeben. Nun wartete
viel konzeptionelle und konstruktive Arbeit auf die
Messtechniker des IOW, denn es galt den Gelenkfuf3be-
reich robuster zu gestalten. Dariiber hinaus ergab eine
Inspektion der Bundesanstalt fiir Wasserbau starke
Risse und Verschleif3erscheinungen an der plattform-
tragenden Oberflachensektion. Das IOW konnte mit
grof3er Unterstiitzung des BSH den Neubau des Fu3ge-
lenkes aus festerem Edelstahl (vorher Aluminium) und
den Neubau der Oberflachensektion einwerben. Nach
der Uberholung, Teilerneuerung und Modernisierung
aller Mess- und Energieversorgungssysteme durch das
I0W wurde die Station im Juli 2013 vollstandig wieder
in Betrieb genommen (Abb. ).

Die Station Oder Bank wurde wegen der stdrkeren
Eiswinter in den letzten 4 Jahren und deutlich starke-

rer Vereisungen in der Pommerschen Bucht seit 2012
jahrlich vor Weihnachten eingeschleppt und in einem
Hafen gesichert. Mehrere Verankerungsbriiche bei
Eisgang hatten das IOW in enger Kooperation mit dem
Wasser- und Schifffahrtsamt Stralsund dazu gezwun-
gen die Boje einzuholen. Das Schleppen und Verankern
wurde nur unter Nutzung leistungsfahiger Schlepp- und
Bergeschiffe des WSA moglich. Nach leichten Eisbe-
schadigungen im Winter 2012/13 war die Diskusboje
mit komplett iiberholter und modernisierter Mess- und
Energieversorgungsausriistung im Juni 2013 wieder
einsatzfahig und konnte im Juli 2013 ausgebracht
werden und bis zur Wintereinholung im Dezember 2013
planmé&Rig Daten sammeln (Abb. 5).

Nach den Generaliiberholungen in den Jahren 2011/12
sind die drei Umweltwdchter des IOW seit Anfang
2013 wieder im durchgangigen Dauerbetrieb. Viele
Neuentwicklungen und Neuerungen der IOW-Meeres-
messtechnik haben sich bewahrt, insbesondere die
Verbesserungen vieler mechanischer und elektroni-
scher Teilkomponenten. Neue parallele Datenverar-
beitungs- und Dateniibertragungsstrukturen machen
den Langzeitbetrieb und die Echtzeitdateniibertragung
noch sicherer und zuverldssiger. Nicht zuletzt haben
die Stationen aufgrund ihres prinzipiell elastischen
Aufbaus die starksten Orkantiefs seit Jahrzehnten,
Christian und Xaver im Oktober und Dezember 2013,
ohne jede Beschddigung iiberstanden.

Siegfried Kriiger™", Wolfgang Roeder™”,
Klaus-Peter Wlost™", Erik Stohr™
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2.6 Querschnittsaufgabe:

Modellierung

Die Querschnittsaufgabe ,,Modellierung“ widmet sich
der Entwicklung von Computermodellen. Jeder Arbeits-
bereich am IOW liefert Puzzleteile fiir ein wissenschaft-
liches Gesamtbild der Ostsee, das von den Modellie-
rerlnnen nur dann in ein virtuelles Abbild iibersetzt
werden kann, wenn alle Bereiche eng zusammenar-
beiten und kein Teil fehlt. Mit den Computermodellen
konnen die Wissenschaftlerinnen des IOW Hypothesen
testen, Prognosen zum Beispiel iiber die Reaktion der
Ostsee auf den Klimawandel erstellen oder die Wirk-
samkeit von Umweltschutzmafinahmen noch vor ihrer
Implementierung priifen.

Cross-cutting activity:

Modeling

The cross-sectional group ‘Modeling’ is dedicated

to the development of computer models. At the I0W,
researchers from the various fields of interest contribute
pieces of the puzzle that in the end will form a complete
and scientific image of the Baltic Sea. However, for the
institute's modellers to obtain a virtual simulation of
the sea requires close cooperation among all relevant
areas to ensure that no piece of information is missing.
With the computer models, scientists at the IOW can test
hypotheses, make predictions, for example, about the
reaction of the Baltic Sea to climate change, or examine
the effectiveness of environmental protection measures
prior to their implementation.
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Biogeochemisches Modell
ERGOM formalisiert
Biogeochemical model
ERGOM formalized

The decoupling of physical and biogeochemical models
made some reorientation necessary and still causes
difficulties, especially where the coupling between
physical and biogeochemical processes is tight. For

us model developers, this means that the whole
ecosystem model can no longer be written in the same
language, an intermediate step of code generation is
required before compiling the complete ecosystem
model. Still we hope that model development will
become easier and more productive, basically through
better cooperation. On the one hand, by international
cooperation with different ERGOM users having diffe-
rent approaches for model improvement, but work with
different host models. On the other hand, especially
by cooperation with scientists of other disciplines, for
which it becomes easier to contribute for two reasons:
Firstly, a shallower first step exists if they want to start
with ecosystem modelling on their own. Secondly, it

is easier for us modelers to include special processes
into the model, which are of special interest to other
scientists. We are convinced to succeed at IOW to
continuously improve our model ERGOM (Ecological
Regional Ocean Model), and our understanding of the
functioning of the whole Baltic Sea ecosystem, by truly
interdisciplinary projects.

Die Entkopplung von physikalischem und biogeochemi-
schem Modell hat einige Umstellung mit sich gebracht,
die auch noch immer mit Schwierigkeiten einhergeht,
insbesondere dort, wo die Verzahnung von physika-
lischem Modell und biogeochemischen Prozessen

eng ist. Fiir uns Modellentwickler bedeutet es, dass
nicht mehr wie bisher das gesamte Okosystemmodell
in derselben Programmiersprache formuliert werden
kann. Ein zusétzlicher Zwischenschritt der Codeerzeu-
gung vor dem Kompilieren des Gesamtmodells wird
erforderlich. Dennoch hoffen wir, dass durch das neue
Konzept die Modellentwicklung insgesamt einfacher
und produktiver wird, im Wesentlichen durch besse-

re Kooperation. Zum einen durch die internationale
Kooperation von verschiedenen ERGOM-Nutzern, die
neue Entwicklungsansatze haben, aber mit unter-
schiedlichen Host-Modellen arbeiten. Zum anderen
aber gerade auch durch die Kooperation mit Wissen-
schaftlern anderer Disziplinen, die in zweierlei Hinsicht
besser eingebunden werden kénnen: Einerseits wird
es ihnen leichter gemacht, selbst einen Einstieg in die
Okosystemmodellierung zu wagen. Andererseits ist

es uns als Modellierern einfacher moéglich, spezifische
Wiinsche hinsichtlich der im Modell zu beriicksichti-
genden Prozesse zu erfiillen. Wir arbeiten daran, unser
Modell ERGOM (Ecological Regional Ocean Model)

am IOW weiter kontinuierlich zu verbessern und damit
unser Verstandnis von der Funktionsweise des Gesamt-
systems Ostsee zu vertiefen.

Das am IOW entwickelte Modell ERGOM simuliert die
Dynamik in den unteren Stufen des Nahrungsnetzes,
von den Ndhrstoffen bis zum Zooplankton. Es wird in
verschiedenen Seegebieten (Ostsee und Benguela-
Auftriebsgebiet) und fiir verschiedene wissenschaft-
liche Fragestellungen (z.B. Nihrstoffreduktions- und
Klimaprojektionsszenarien) eingesetzt und ist damit
ein wichtiges Werkzeug fiir Okosystemmodellierung an
unserem Institut (Abb. 1). Dass dieses Modell nun for-
malisiert, d.h. in einer abstrakteren Sprache formuliert
wurde, erscheint zundchst mal als ein rein technischer
Schritt, der es kaum wert wére, einem breiteren Publi-
kum vorgestellt zu werden. Aber das tauscht, denn es
erwachsen vielfdltige neue Moglichkeiten daraus, die
zur Weiterentwicklung und weiteren Verbesserung des
Modells, aber auch zu einer stérkeren interdisziplina-
ren Zusammenarbeit fiihren werden.

Wie ticken Okosystemmodelle?

Ein Okosystemmodell besteht stets aus zwei
Komponenten:

e Ein physikalisches Stromungsmodell bildet die
Grundlage, indem es aus meteorologischen
Antriebsdaten (z.B. Windgeschwindigkeiten,
Sonneneinstrahlung) den physikalischen Zustand
des Modellsystems ausrechnet (z.B. Stromung,
Schichtung und Wassertemperatur). Diese Werte
werden auf einem Modellgitter bestimmt, das zu
untersuchende Gebiet (z.B. die Ostsee) wird also
in viele kleine Boxen zerlegt.

e  Fiir das biogeochemische Modell wird in jeder
dieser Boxen eine Konzentration von Nahrstoffen
(Nitrat, Phosphat, Ammonium) angenommen.
Abhdngig von physikalischen Bedingungen wie
Licht und Temperatur laufen dann verschiedene
Prozesse ab, zundchst Assimilationsprozesse, bei
denen verschiedene funktionelle Phytoplankton-
gruppen diese Nahrstoffe aufnehmen, aber z.B.
auch Denitrifizierungsprozesse oder die Sedimen-
tation von Detritus. Per Advektion und Diffusion,
die vom physikalischen Modell berechnet werden,
tauschen diese Gitterzellen ihre Konzentratio-
nen miteinander aus. So wird die rdumliche und
zeitliche Dynamik des Okosystems vom Modell
reproduziert, wenn die Beschreibung der Bedin-
gungen, unter denen bestimmte Prozesse mit
bestimmten Raten ablaufen, realistisch ist. Diese
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prognostische Beschreibung bildet das Herz des
Okosystemmodells.

Was heif3t ,,formalisiert“?

Bisher existierte das Modell ERGOM, wie fiir biogeo-
chemische Modelle iiblich, als ein Programmcode in
der Sprache FORTRAN 9go. Als solches war es stets
eng mit dem Quellcode des physikalischen Modells
verkniipft. Durch die Verwendung verschiedener phy-
sikalischer Modelle sind dementsprechend mehrere
ERGOM-Versionen entstanden. Am IOW wurden Versi-
onen fiir MOM3, MOM4 und GETM genutzt. Durch die
Weitergabe des Modells an externe Partner entstanden
auch Implementierungen fiir FABM und HBM. Gab es
eine Modellverbesserung, musste diese also theo-
retisch in jedem einzelnen ERGOM-Code eingepflegt
werden. Da das oftmals unterblieb, entwickelten sich
die Modellversionen nach und nach auseinander.

Nun verfolgen wir einen anderen Ansatz: Das Modell
ERGOM wird nicht mehr als Quellcode, sondern in einer
formalen Beschreibungssprache vorgehalten. In dieser
sind die Zustandsvariablen des Modells (z.B. Phosphat-
oder Detrituskonzentration) und die sie ineinander
transformierenden Prozesse (z.B. Zooplanktonmortali-
tat) beschrieben. Ein von uns entwickeltes Programm,
das ,,Code Generation Tool“ (CGT), ist dann in der Lage,
aus dieser formalen Beschreibung den Quellcode fiir
die verschiedenen physikalischen Modelle zu erzeugen.
N6tig ist dafiir nur das einmalige Anlegen eines ,,code
templates”.

Internationale Zusammenarbeit

Ein Ziel des Ansatzes ist, dass die internationale
Zusammenarbeit mit den Nutzern von ERGOM dahinge-
hend gestarkt wird, dass Erweiterungen und Verbes-
serungen, die ein Partner vornimmt, fiir alle anderen
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ERGOM is a biogeochemical model which was developed at Leibniz Institule for Baltic Sea Research, Warnemuende, Germany by Thomas
Formal descriptior Neumann and Wolfgang Fennel. it incorporates the nitrogen and phosphorus cycle

Originally developed for the Baltic Sea, the model is specifically strong in representing processes related to hypoxia and anoxia. However, due
to the generality of the processes described, the model can be also used for other seas and is .9, also used for modelling the biology of the
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Abb. 1: Screenshot der neuen Webseite fiir das Okosystemmodell ERGOM, www.ergom.net. /

Fig. 1: Screenshot of the new website of our ecosystem model ERGOM www.ergom.net. (Grafik / Graph: IOW)
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Abb. 2: Das Code Generation Tool gestat

tet die automatische Verwendung eines Nutrient-Tagging-Verfahrens,

mit dem Ndhrstoffe im Modell verfolgt werden konnen. Die Grafik zeigt die Verteilung von Stickstoff aus der Weichsel
als relativer Anteil am gesamten bioverfiigbaren Stickstoff (Mittelwert iiber die Wassersdule nach 7 Simulationsjahren
im Dezember 1968). / Fig. 2: The code generation tool allows the automatic application of a nutrient-tagging-procedure

to follow nutrients in the model. The graph shows th

e distribution of nitrogen originating from the river Vistula as relative

share of the total bio-available nitrogen (mean of the water column after 7 simulated years in December 1968).

nutzbar werden. Das ist natiirlich sehr einfach moglich,
wenn dieselbe formale Sprache verwendet wird. Fiir die
Modelle MOMs5 und HBM (verwendet z.B. am Institute
for Bioscience der Universitdt Aarhus, Roskilde, Dadne-
mark) sowie fiir die FABM-Schnittstelle ist die automa-
tische Code-Erzeugung bereits umgesetzt.

Um den Austausch mit den Partnern zu intensivieren,
wurde eine neue Webseite ins Leben gerufen. Unter
www.ergom.net sind sowohl das ERGOM-Modell selbst
als auch das ,,Code Generation Tool“ und die ,,code

templates* fiir verschiedene Modelle zu finden (Abb. 1).

(Grafik / Graph: IOW)

Dariiber hinaus fand im letzten Jahr der erste interna-
tionale ERGOM-Nutzer-Workshop am BSH in Hamburg
statt. Auf diesen Treffen sollen sich von nun an jdhrlich
die Anwender von ERGOM gegenseitig iiber ihre neues-
ten Entwicklungen informieren kénnen.

Einfacher Einstieg fiir Nicht-Programmierer
Eine Weiterentwicklung des Okosystemmodells

war bislang Personen vorbehalten, die sich mit der
FORTRAN-Programmierung vertraut gemacht hatten.
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Dass dies vor allem bei Physikern der Fall war, ist sicher
einer der Griinde dafiir, dass die eigentlich ur-interdis-
ziplindre Aufgabe der Okosystemmodellierung heute
stark an der Sektion Physikalische Ozeanographie und
Messtechnik verortet ist.

Um am neuen ERGOM Modellentwicklung zu betreiben,
ist nur noch das Erlernen der weit einfacheren formalen
Sprache notig. AuBBerdem ist es nicht mehr erforderlich,
sich sofort mit dem Betreiben eines physikalischen Zir-
kulationsmodells vertraut zu machen. Stattdessen kann
man — quasi spielerisch — zundchst in einem einfachen
MATLAB-Modell beginnen. Dies ist ein eindimensiona-
les Modell, in dem (unter Vernachlassigung horizon-
taler Inhomogenitét) der saisonale Verlauf von Licht,
Temperatur, Schichtung und vertikaler Vermischung
realitdtsnah vorgegeben wird. Auf dieser Spielwiese,
welche die zentrale Gotlandsee simuliert, kann man
das Modell ERGOM und die eigenen hineingebauten
Erweiterungen, seien es die Beriicksichtigung von
Quallen oder die pH-Abhéngigkeit des Phytoplankton-
wachstums, unkompliziert testen.

Um den Einstieg in die formale Beschreibungsspra-

che zu finden, wurden im letzten Jahr auch Kurse zur
Verwendung des Code Generation Tools angeboten.
Diese fanden bei physikalischen Modellierern regen
Zuspruch, bei Wissenschaftlern anderer Fachrichtungen
blieb er jedoch noch verhalten. Méglicherweise ldsst
sich dies verbessern, wenn die Erzeugung von Okosys-
temmodellen mit dem CGT Eingang in die Lehre findet,
die technische Schwelle ist jedenfalls recht gering.

Einfachere Modellerweiterung

Die Erweiterung des Modells um zusatzliche funktio-
nale Gruppen gestaltet sich mit dem CGT einfacher als
bisher. Das macht es moglich, optionale Zusatzmodule
- sogenannte Add-Ons - zu erzeugen, um bestimmte
Fragestellungen zu untersuchen, ohne dass sie zwangs-
laufig Eingang in das Standard-ERGOM finden miissen.
Bei der Modellentwicklung gilt hier, dass die Komple-
xitdt des Modells der wissenschaftlichen Fragestellung
angepasst wird, also nicht jeder bekannte Prozess im
Modell beriicksichtigt werden sollte. Fiir spezifische
Studien kénnen hingegen leicht neue Zustandsvari-
ablen zum Modell hinzugefiigt werden. So wird z.B.

im Projekt SECOS (BMBF-Programm Kiistenforschung
Nordsee Ostsee) ein verbessertes, vertikal aufgelostes
Sedimentmodell entwickelt, dass friihdiagenetische
Prozesse realistisch beschreiben kann.

Fiir die Modellentwicklung hat sich dabei insbesondere
die Tatsache bewdhrt, dass dasselbe biogeochemische
Modell zundchst im eindimensionalen Fall getestet
werden kann, das spdter ins Produktionsmodell iiber-
nommen wird. Da das 1d-Modell schnell Ergebnisse

liefert, ist es sehr gut als Testmodell geeignet, gerade
fiir Sedimentprozesse, bei denen auch Zeitskalen von
mehreren Jahrzehnten relevant sind.

Aber auch die formale Beschreibung des Okosystem-
modells selbst hat weitere Vorziige, die das Entwickeln
von Modellen erleichtern. So kann die Massenerhal-
tung von Elementen automatisch iiberpriift werden.
Obwohl die chemischen Gleichungen, die Modell-
prozesse reprdsentieren, naturgemaf oft vereinfacht
werden miissen, ist es dennoch nétig sie konsistent zu
halten. So muss z.B. die Anzahl der Sauerstoffatome

in der Summe konstant bleiben, obwohl sich, etwa bei
einem Respirationsprozess, die Konzentrationen der

sauerstoffhaltigen Zustandsvariablen durchaus andern.

Dass korrekte stochiometrische Faktoren die Erhaltung
gewadhrleisten, priift das Code Generation Tool automa-
tisch.

Der Zweck, fiir den die formale Sprache urspriinglich
entwickelt wurde, tritt dabei fast in den Hintergrund,
er ist das ,,Einfirben“ von Elementen (z.B. Stickstoff
und Phosphor) im Modell, so dass sie in Raum und
Nahrungsnetz verfolgt werden kdnnen. Dieses Einfdr-
ben kann je nach Eintragsquelle geschehen, aber auch
abhéngig davon, welchen Modellprozess ein Element
durchlduft. Dies eroffnet vielfdltige diagnostische
Maoglichkeiten, die wir sicher noch nicht vollstandig
ausnutzen. Hier sind wir als Okosystemmodellierer
auch auf neue Fragestellungen gespannt, die von an-
deren Disziplinen an uns herangetragen werden. Eine
Studie zum Stickstoffaustausch zwischen Nord- und
Ostsee mithilfe dieser ,,nutrient tagging“-Technik ist
zur Zeit in Arbeit.

Hagen Radtke®", Thomas Neumann®"’
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Das Leibniz-Institut fiir Ostseeforschung Warnemiinde
fiihrt seit mehreren Jahrzehnten regelméaBiige Untersu-
chungen zum Zustand der Ostsee durch. Auf jahrlich
fiinf reguldaren Terminfahrten, die alle vier Jahreszeiten
sowie zusatzliche Beobachtungen im Marz/April umfas-
sen, werden an circa 60 Stationen von der Kieler Bucht
bis zur nérdlichen Gotlandsee hydrographische, chemi-
sche und biologische Daten erhoben. Die Arbeiten im
Bereich der deutschen ausschlief3lichen Wirtschafts-
zone (AWZ) werden im Auftrag des Bundesamtes fiir
Seeschifffahrt und Hydrographie Hamburg und Rostock
durchgefiihrt, wahrend die Untersuchungen in der zen-
tralen Ostsee durch das IOW finanziert werden, um die
Langzeitdatenreihen kontinuierlich fortzusetzen. Die
Ergebnisse der Beobachtungen werden in jedem Jahr in
hydrographisch-chemischen und biologischen Zustands-
einschdtzungen zusammengefasst und verosffentlicht.
Sie werden gleichzeitig der Helsinki-Kommission zum
Schutz der Meeresumwelt der Ostsee (HELCOM) zur
Verfiigung gestellt, die diese Daten zusammen mit den
Untersuchungen der anderen Ostseeanrainerstaaten
fiir thematische und holistische Assessments nutzt.
Sie dienen damit der Umsetzung der Vorgaben der EU-
Meeresstrategie-Rahmenrichtlinie und des Baltic Sea
Action Plans der HELCOM.

A

. ELISABETH MANN B

3 Umweltiiberwachung

Environmental Monitoring

The Leibniz Institute for Baltic Sea Research Warnemiin-
de has for several decades carried out periodic investiga-
tions of the status of the Baltic Sea. During five annually
scheduled cruises, covering all four seasons as well as
additional observations in March/April, hydrographic,
chemical and biological data are collected at 60 stations
from the Bay of Kiel to the northern Gotland Sea. Work
in the area of the German Economic Exclusive Zone (EEZ)
is conducted on behalf of the Federal Maritime and Hyd-
rographic Agency Hamburg and Rostock, while investi-
gations in the central Baltic are financed by the IOW, in

a continuance of its long-term data series. The results of
these observations are annually compiled and published
as hydrographic-chemical and biological status assess-
ments. They are simultaneously provided to the Helsinki
Commission for the Protection of the Marine Environ-
ment of the Baltic Sea (HELCOM), which uses these data
together with studies of the other Baltic Sea countries

in thematic and holistic assessments. They thus fulfil
the requirements of the EU Marine Strategy Framework
Directive and HELCOM's Baltic Sea Action Plan.
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Der Zustand der Ostsee
im Jahr 2012
Status Quo of the Baltic Sea

in 2012

Inflow events from the North Sea into the Baltic Sea
are the only processes which can improve the oxygen
Situation in the deep basins effectively. The relatively
strong inflow signal of November/December 2011 was
registered in the Bornholm Basin in February 2012.
With an estimated input of one billion tons (1 Gt) of
salts, the inflow can be characterized as small Major
Baltic Inflow (MBI). The inflow of 2011 was therefore
the first MBI since 2003. The inflow was strong enough
to reach the southern Baltic Sea and the Gdansk Bight
in spring 2012 but did not reach the central Gotland
Sea. The imported amount of salt was less than in

1993 (3.4 Gt) and in 2003 (2.0 Gt). The inflow did not
introduce new species of phytoplankton, zooplankton
and macrozoobenthos into the western and central
Baltic Sea. In contrary, species preferring lower salinity,
like Mesodinium rubrum, were further increasing. The
cold-water diatom Achnanthes taeniata was strongly
declining in comparison with the year 2011. Surface
accumulations of Cyanobacteria were not noticed
during the cruises in July 2012 in the Eastern Gotland
Sea because of windy weather, but they were noticed in
the Arkona Sea during calm conditions. A discrepancy
between nitrogen, phosphorus and silicate uptake du-
ring the growth of the phytoplankton spring bloom was
noticed, which needs further investigation.

Aus hydrographisch-chemischer Sicht sind besonders
Einstromereignisse von salz- und sauerstoffreichem
Wasser aus der Nordsee sowie die Auswirkungen
dieser Einstrome auf die Bedingungen in den tiefen Be-
cken der Ostsee von Interesse. Im Jahr 2012 fanden im
Februar/Marz, August/September und Dezember/)a-
nuar drei kleine Einstromereignisse statt, die zwischen
100 und 200 km3 Nordseewasser in die Ostsee trans-
portierten. Bedeutsamer als diese kleinen Ereignisse
war jedoch ein starker Einstrom, der sich von November
bis Dezember 2011 ereignete. Giinstige meteorologi-
sche Bedingungen fiihrten dazu, dass rund 300 km3
Nordseewasser in die Ostsee gelangten, die rund 1 Mil-
liarde Tonnen Salz und circa 450 ooo Tonnen Sauerstoff
mit sich fiihrten. Damit ist dieser Einstrom als soge-
nannter ,,Salzwassereinbruch® zu klassifizieren, der
erste nach 2003 (Abb. 1). Die eingetragene Salzmenge
blieb jedoch deutlich unter denen der vorhergehenden
Salzwassereinbriiche der Jahre 1993 (3,4 Milliarden
Tonnen Salz) und 2003 (2,0 Milliarden Tonnen Salz).

Das starke Einstromsignal von November/Dezem-

ber 2011 wurde im Februar 2012 im Bornholmbecken
(Station 213) quantifiziert. Sauerstoffhaltiges Wasser,
zum Teil mit Konzentrationen iiber 5 ml/l schob sich auf
Grund seiner hohen Dichte am Boden ein und hob die
sauerstoffirmeren Wasserschichten an (Abb. 2). Das
Ausbleiben weiterer starker Einstromereignisse fiihrte
im Jahresverlauf zu einem kontinuierlichen Riickgang
der Sauerstoffkonzentrationen im Wasser unterhalb
der Halokline, jedoch konnten wie in den Vorjahren
keine anoxischen Bedingungen registriert werden. Die
Auswirkungen des Einstroms waren bis in die Danziger
Bucht nachweisbar.
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Abb. 2: Sauerstoffverhdltnisse im Bornholmtief im Jahr 2012 - IOW- und SMHI-Daten. /
Fig. 2: Oxygen conditions in the Bornholm Deep in 2012 - data from IOW and SMHI. (Grafik: IOW)
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Im Gegensatz zu den Einstromen der Jahre 1993 und
2003 war der 2011er Einstrom jedoch nicht stark genug,
um auch die zentrale Ostsee rund um die Insel Gotland
zu beliiften. Folgerichtig hielt 2012 die Stagnations-
periode im 6stlichen Gotlandbecken unvermindert an.
Salzgehalt und Temperatur gingen im Gotlandtief und
im Far6tief im Vergleich zu den Vorjahren weiter zuriick.
Die sehr geringen Standardabweichungen beider Para-
meter verdeutlichen die grof3e Stabilitat des Tiefenwas-
sers im Jahresverlauf. Dies spiegelte sich auch in weiter
zunehmenden Schwefelwasserstoffkonzentrationen
(Abb. 3), ausgedriickt als negative Sauerstoffaquivalen-
te, wider. Sie erreichten mit -4,81 ml/l (Gotlandtief) und
-2,20 ml/l (Farétief) die h6chsten Werte seit Beginn der
Stagnationsperiode in Jahr 2005. Unter diesen Bedin-
gungen kommt es zur Anreicherung von Phosphat und
Ammonium im Tiefenwasser. Sie bilden ein potentielles
Eutrophierungsreservoir.

Die Erfassung der biologischen Langzeitdaten bein-
haltet sowohl den quantitativen Aspekt, das heif3t die
Bestimmung der Abundanz und Biomasse der unter-
suchten biologischen Gruppen, als auch den quali-
tativen Aspekt, also die Bestimmung der Arten und
hohere Taxa. Salzwassereinstrome wirken sich direkt
auf das Zoobenthos aus, das inshesondere von dem
eingetragenen Sauerstoff profitiert. Das oberhalb der
Salzgehalts-Sprungschicht angesiedelte Phyto- und
Zooplankton ist nicht unmittelbar betroffen. Allerdings
konnen marine Arten eingetragen werden, die sich
durchaus etablieren kénnen oder wieder verschwin-
den. Im Phytoplankton waren die marinen Arten, wie
Peridiniella danica (Abb. 4), Dictyocha speculum und
Verrucophora farcimen im Vergleich zum Vorjahr stark
reduziert. Demgegeniiber kam der niedrigere Salzge-
halte bevorzugende mixotrophe Ciliat Mesodinium rub-
rum (Abb. g4) im Vergleich zu 2011 viel starker vor. Diese
in der eigentlichen Ostsee dominierende Friihjahrsart
tritt sogar schon zunehmend in den Herbstproben auf.
Sie ist grundsatzlich in Ausbreitung begriffen.

Neben dem Salzgehalt wird das Phytoplankton auch
von anderen Faktoren, wie z.B. der Temperatur beein-
flusst. So erschien die bedeutende Kaltwasserart
Achnanthes taeniata (Abb. 4) nach den kalten Wintern
2010 und 2011 in hohen Biomassen neu im Untersu-
chungsgebiet nachdem sie viele Jahre verschwunden
war. Im Friihjahr 2012 trat sie aber wieder deutlich
weniger auf.

Selbst der Wind beeinflusst das Phytoplankton, insbe-
sondere die Verteilung der oberflaichennahen Cyano-
bakterienbliiten. Sie sind in der westlichen Ostsee
aufgrund der Salz-und Nahrstoffverhdltnisse selten, in
der eigentlichen Ostsee aber eine typische Erscheinung Abb. 4: A) Peridiniella danica, B) Mesodinium rubrum,
des Sommers. Wahrend eines langfristig geplanten C) Achnanthes taeniata. (Foto / Source: IOW)
speziellen Cyanobakterien-Experiments, das das IOW
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Abb. 7: Giinther Nausch bei der Entnahme einer
Wasserprobe auf dem FS Atkor. /

Fig. 7: Giinther Nausch taking a
water sample at RV ALkor.
(Foto / Source: IOW)

im Juli 2012 mit 2 Schiffen (FS MeTeor, FS ELisaBETH MANN
Boraese) in der zentralen Ostsee durchfiihrte, wurden
die erwarteten kraftigen Cyanobakterienbliiten jedoch
nicht gesichtet. Das lag sicher an den starken Winden,
die Oberflachenanreicherungen verhinderten und die
Cyanobakterien im Wasser suspendierten, so dass sie
weniger als Bliite in Erscheinung traten. Auch auf der
anschlieBenden Terminfahrt kamen oberflichennahe
Bliiten nicht in der Gotlandsee vor, sondern in der
Arkonasee, inshesondere um Riigen, wo nur sehr
geringe Windstarken auftraten (26. - 27.07.2012 und
03. — 04.08.2012). Damit bestétigt sich wiederum die
starke Windabhdngigkeit der Cyanobakterien-Vertei-
lung.

Ein interessanter Aspekt der chemisch-biologischen
Kopplung ist die Beziehung zwischen N&hrstoffauf-
nahme und Phytoplankton-Wachstum. Letzteres

diirfte im Jahre 2012 in der Arkonasee Ende Februar
eingesetzt haben, und das Biomassemaximum wird
etwa Ende Mérz bis Anfang April erreicht worden sein.
Die Stickstoff-Verbindungen Nitrat und Nitrit waren
schon Ende Mérz stark reduziert, Phosphat und Silikat
wurden jedoch noch nicht aufgenommen. Offensichtlich
verfiigt das Phytoplankton zu Beginn des Wachstums
noch iiber interne P- und Si-Reserven, wihrend die
Ressourcen aus dem Wasser erst spater angegriffen
werden. Diese Diskrepanz zwischen Nahrstoffaufnahme
und Phytoplankton-Wachstum ist erstaunlich und
sollte weiter untersucht werden (Abb. 7).

Giinther Nauscht, Norbert Wasmund?®'°,
Volker Mohrholz"Y
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Die Ergebnisse unserer Arbeit zu verbreiten, ist eine
Aufgabe von hohem Rang. Neben dem Kerngeschaft
—der Verbreitung von Erkenntnissen in wissenschaft-
lichen Publikationen und Vortragen — nimmt der Wis-

sens- und Technologietransfer eine Sonderstellung ein.

Auf diesem Wege bereiten wir unsere Resultate fiir die
allgemeine Offentlichkeit, fiir Schulen oder fiir Politik,
Amter und Behorden auf. Fiir spezielle technologische
Entwicklungen aus unserem Haus suchen wir Partner-
schaften zur Industrie, um eine Verwertung sicher zu
stellen. Nur durch den Wissens- und Technologietrans-
fer erreichen wir die Gesellschaft in all ihren bunten
Facetten.

4 Transferleistungen
Transfer performance

To disseminate the outcome of our work is a challenge of
high importance. Beside our core business — the dissemi-
nation of insights via scientific publications and lectures
—the knowledge und technology transfer holds a special
position. This way, we customize our findings for the
general public, for schools or politics, and for agencies
and authorities on the federal, regional or even local
level. We strive for industrial partnerships to ensure the
commercialisation of our special technological develop-
ments. Thus, only by this knowledge und technology
transfer, we can address the society in all its wideranged
facets.
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4.1 Technologietransfer

Technology transfer

Efficient sampling is vital for marine geologists
especially regarding the soft sediments we find in the
Baltic Sea. To make sure that all layers of the sediment
are kept stable in the core is a fundamental need.

This cannot be done with a single instrument, but you
have to combine sampling with a gravity corer for the
deeper sediments and - as it was done before — with

a multiple corer for the surface layers. Unfortunately
samples of the gravity corer show an upper area which
is destroyed. This area cannot be fully compensated by
sampling with a multiple corer. This gap is filled now
by a new development called “Frahm-Lot”. It generates
longer stable cores than the multiple corer and is easy
to handle so that it is also interesting for environmental
assessments or the use in harbour or shallow water
areas. This development was filed as a patent applica-
tion and a licence agreement with the SME MBT (Mee-
restechnisches Biiro Turla GmbH) from Kiel was signed.
Now the “Frahm-Lot” is available on the market.

Effiziente Probenahme ist fiir die Arbeitsgruppen der
Sektion ,,Marinen Geologie“ des IOW ein grundle-
gendes Thema gerade in Hinsicht auf die instabilen
Weichsedimente der Ostsee. Von Interesse sind hierbei
alle Tiefenbereiche des Sedimentes vom Bodenwasser
und der obersten Sedimentschicht (fluffy layer) bis
hinunter in mehrere Meter Tiefe. Alle Schichten mit
dem gleichen Gerat zu beproben ist bisher technisch
nicht machbar - unterschiedliche Technologien miissen
herangezogen und die Ergebnisse kombiniert werden.

Am IOW geschah das bis vor wenigen Jahren mit dem
»Multicorer* (MUC) fiir die obere Sedimentschicht
inklusive Bodenwasser und dem ,,Schwerelot“ fiir den
Tiefenbereich. Dabei hoffte man, dass die Bereiche gut
zu verwertender Proben sich in den jeweils entnomme-
nen Kernen iiberschnitten. In der Realitdt sind aber bei
den mit dem Schwerelot gewonnenen Kernen haufig die
obersten 50, teilweise sogar 60 cm des Kerns durch Ein-
wirkung des Kernfangers und wegen der Notwendigkeit
des horizontalen Ablegens des Kernes an Deck gestort.
Beriicksichtigt man, dass die Kerne des MUC maximal
40 cm Lange aufweisen, ging bei dieser Art der Probe-
nahme immer ein Bereich von bis zu 20 cm verloren.
Gerade dieser Bereich der liickenlosen Uberdeckung ist
fiir eine kontinuierliche historische Rekonstruktion der
Sedimentfolge aber unbedingt wichtig.

Um diese Liicke zu schlieBen, haben die Geologen des
IOW eine eigene Losung entwickelt, das sogenannte
»Frahm-Lot“. Diese Entwicklung birgt gleich mehrere
Vorteile in sich, die es mittlerweile auf mehr als zehn

Abb. 1: Das Frahm-Lot mit intakter
Sediment-Probe inklusive bodennahem Wasser. /

Fig. 1: Frahm-Lot with stable sediment sample
including bottom near water.
(Foto / Source: IOW)

Ausfahrten der IOW-Geologen, auch auf den grof3en
deutschen Forschungsschiffen, bis ins Chinesische
Meer hinein zu einem Standard-Instrument gemacht
haben. Durch ein ldngeres Stechrohr (bis 1 m) mit gro-
Berem Durchmesser (10 cm) hat sich die Qualitét der
Proben erh6ht und der vorher unsichere Tiefenbereich
wird nun durch einen Kern abgedeckt. Bei geschickter
Anordnung der Gewichte ist auch eine Beprobung

des Bodenwassers moglich (Abb. 1).

Der grofite Vorteil liegt jedoch in der leichten Hand-
habung des Frahm-Lots. Mit seinen maximal 60 kg
Gesamtgewicht und der schlanken Form ist es auch
von Booten mit kleinen Auslegern und Winden und von
nur zwei Personen zu bedienen. Damit er6ffnet sich
fiir das Frahm-Lot ein iiber die rein marine Geologie
weit hinausgehender Anwenderkreis. Es sind hiermit
Sedimentbeprobungen in sonst schwer zugédnglichen
Flachwasserbereichen, in Hafenbecken oder Fluss-
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laufen moglich, so dass sich dieses Geréat auch fiir
gutachterliche Tatigkeiten von privaten Ingenieurbiiros
geradezu anbietet. Hinzu kommt, dass das Lot durch
seine effizient sparsame Bauweise in einem Preis-
segment liegt, das weit unter dem der bisher auf dem
Markt erhdltlichen Losungen angesiedelt ist. Diese
Entwicklung wurde vom IOW zum Patent angemeldet.

Durch die Prasentation des neuen Gerates auf der
Hamburger Messe SMM und die guten Kontakte zu
Firmen aus der Meeresmesstechnik-Branche konnte
fiir das ,,Frahm-Lot“ ein exklusiver Lizenzvertrag mit
dem Kieler Unternehmen MBT-Meerestechnisches Biiro
Turla GmbH abgeschlossen werden. Dieses produziert
und vermarktet nun das Frahm-Lot, das IOW wird iiber
Lizenzgebiihren am Umsatz beteiligt.

Dieses weitere positive Beispiel von erfolgreichem
Technologietransfer mit anschlieBender Generierung
von finanziellen Riickfliissen hat dazu gefiihrt, dass
weitere Erfindungsmeldungen von IOW-Mitarbeitern
eingereicht wurden, die im Laufe des Jahres auf Pa-
tentierbarkeit und mogliche Verwertungswege gepriift
wurden. Dabei hat sich die Zusammenarbeit mit der Pa-
tentverwertungsagentur in Mecklenburg-Vorpommern
PVA-MV im Rahmen des durch das SIGNO-Programm
geforderten Projektes Verwertungsverbund MV (VVB-
MV) sehr gut etabliert. Die Ablaufe zur Priifung der
Erfindungsmeldungen, des Anmeldeprozesses und
letztendlich zur Formulierung von Vertragen hat sich
bewadhrt und lduft mittlerweile routinemafig.

Diese wichtigen Erfahrungen haben dazu gefiihrt, dass
sich das Verwertungswesen am IOW in einem sehr
positiven Entwicklungsprozess befindet.

Regine Labrenz"®

4.2 Angebote fiir Schiilerinnen

und Schiiler

Offers for school students

In 2013 about 350 pupils from all over Germany atten-

ded our pupil’s lab ‘MariSchool’ where they learned by
experiments for example what the carbon dioxide cycle

has to do with ocean acidification. In parallel, efforts
have been put in the improvement of experiments for
visualizing hydrographical features.

The development of web-based learning modules was
the aim of the EU-funded project South Baltic Weblab.
In 2013, it came to its final phase. The five envisa-
ged learning modules were successfully tested and
finalized and in one last Science Camp pupils from all

South Baltic countries gathered for exercises in marine

science. Within the final period the focus has been set
in the development of ‘Hands-on offers’ for partner
schools in addition to the virtual offers of the WebLab.
In striving for a vital exchange with other European
acteurs in science education we were supported by
the fact that Sven Hille, responsible for MariSchool
at the IOW, was appointed deputy ambassador by
the EU funded Scientix project for the academic year
2013 - 2014. Until September 2014 he will be part of
a teacher’s panel made up of 30 ambassadors and 6o

deputy ambassadors from all EU member states aiming

to promote science education among pupils of their
home countries.

Abb. 1: Schiiler simulieren den Einstrom von Salzwasser in die Ostsee in einem vom

10W entwickelten Modell. / Fig. 1: Pupils simulate the inflow of salt water into the

Baltic Sea with a model developed at IOW. (Foto / Source: IOW)
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In the cod’s nursery, there is
not enough oxygen.

Die Arbeit mit Schulen ist am IOW in den letzten Jahren
zu einem festen Bestandteil der Offentlichkeitsarbeit
geworden. Die Hauptzielgruppe stellen Schiilerinnen
im Alter von 16 bis 18 Jahren dar. Im Kern unserer
Angebote steht das Schiilerlabor MariSchool, das von
2009 bis 2012 mit Mitteln des Landes Mecklenburg-
Vorpommern und in enger Kooperation mit dem Lehr-
stuhl ,,Didaktik der Chemie“ der Universitdt Rostock
aufgebaut wurde. Dort konnen Lehrerlnnen mit bis zu
20 kopfigen Schulklassen an von uns vorgegebenen
Terminen Experimente zum CO_-System durchfiihren.
Meeresforscherlnnen erldutern den jungen Menschen,
wo innerhalb der modernen Meeresforschung heut-
zutage dieses Schulwissen seine Anwendung findet.
Umweltprobleme wie die drohende Ozeanversauerung
lassen sich so in idealer Weise in den Chemieunterricht
integrieren. Der experimentelle Part schult gleichzeitig
das wissenschaftliche Denken und Auswerten. Rund
350 Schiilerlnnen nahmen im Jahr 2013 an solchen
Veranstaltungen teil (Abb. 1). Daneben widmete sich
unsere Arbeit der Entwicklung neuer geeigneter Expe-
rimente. Im Jahr 2013 stand das Thema ,,Thermohaline
Zirkulation“ im Mittelpunkt.

Erganzend zu den ,,Hands-on“-Angeboten des Schiiler-
Labors MariSchool kam in den Jahren 2010 bis 2013 die
Arbeit an einer web-basierten Komponente hinzu. In
dem europdischen Projekt ,,South Baltic Weblab“, das
vom IOW koordiniert wurde, erarbeiteten Projektpart-
ner aus Polen, Litauen, Schweden und Ddnemark rund
um gesellschaftlich relevante Themen (Kiistenschutz,
Ostsee im Wandel der Jahrtausende, Eutrophierung,
Sauerstoffmangelzonen) interaktive Lernmodule,

die auf einer eigenen Homepage Schiilerlnnen zur
Verfiigung gestellt wurden (Abb. 2). Damit neben den
virtuellen Einblicken in die praktische Meeresforschung
die reale Welt nicht zu kurz kommt, veranstalteten die
Projektteilnehmer einmal im Jahr ein Science Camp

mit Schiilerinnen und Lehrerinnen aus allen beteilig-

Abb. 2: Sreenshot aus einem in dem
europdischen Projekt ,,South Baltic Weblab*
entwickelten interaktiven Lernmodul. /

Fig. 2: Screenshot from the inter-active
learning module, developed in the frame

of the European project ‘South Baltic Weblab’.
(Grafik / Graph: IOW)

ten Landern unter der Betreuung von Meereswissen-
schaftlerlnnen aus Rostock, Sopot, Szczecin, Lund und
Roskilde. Mit der Fertigstellung der Web-Module und
einem letzten grofRen Camp in Kappeln im Septem-

ber 2013 endete das Projekt. In der Abschlussphase
lag der Arbeitsschwerpunkt auf der Entwicklung von
handlichen Modellen, mit denen sich das Prinzip der
thermohalinen Zirkulation anschaulich vermitteln ldsst.
Als Erganzung zu den virtuellen Materialien im WebLab
wurden diese Modelle den Partnerschulen im Projekt
zur Verfligung gestellt. Zum Abschluss des Projektes
hat sich ein erstes Netzwerk von meereskundlichen
Einrichtungen etabliert, die sich auch in Zukunft tiber
die von ihnen erarbeiteten Angebote fiir Schulen
austauschen wollen.

Die gute Zusammenarbeit im siidbaltischen Raum
konnten wir am 18. September 2013 im Rahmen des
South Baltic Edutainment Event in Gdansk demons-
trieren. Das IOW prasentierte dort gemeinsam mit
Kolleglnnen aus dem IOPAN (Polen, Sopot) das
WebLab Projekt. An der ganztdgigen Veranstaltung
nahmen ca. 200 Schiilerlnnen aus Polen, Litauen
und Danemark teil. Sie lernten durch gemeinsame
Experimente die Besonderheiten des Ostseewassers
kennen.

Weitere Verbindungen zur europdischen Szene konnten
wir kniipfen, als Sven Hille, verantwortlich fiir unser
Schiilerlabor MariSchool, durch das vom Europdischen
Schulnetzwerk koordinierte Projekt ,,Scientix* fiir das
akademische Jahr 2013 — 2014 zum stellvertretenden
Botschafter Deutschlands berufen wurde. Bis Septem-
ber 2014 wird er gemeinsam mit bis zu 30 Botschaftern
und 60 Stellvertretern aus 32 europdischen Landern
aktiv sein, um die naturwissenschaftliche Ausbildung
von Schiilerlnnen in Europa zu férdern.

Barbara Hentzsch®'®
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Ertrdge aus Zuwendungen
institutionelle Férderung
aus sonstigen Zuwendungen

BSH

SAW

Bund

DFG

EU

sonstige Drittmittel

Materialaufwand
davon Bereederung

Personalaufwand

Aufwendungen fiir Koordinationsprojekte
(zur Weiterleitung an Dritte)

davon fiir Forschungsschiff
Aufwendungen fiir Baumainahmen

Sonstige betriebliche Aufwendungen

Zufiihrung zum Sonderposten
andere sonst. betr. Aufwendungen

Mio. Euro
12

10 —

2011

2012

Gewinn- und Verlustrechnung 2013

Income and loss statement

2013

22.267.716 €
14.494.877 €
7.772.839 €
2.236.797 €
485.834 €
4.003.386 €
411549 €
246.614 €
388.659 €

3.646.087 €
1.833.165 €

10.714.797 €

1.847.936 €
843.906 €
532.000 €

6.345.383 €
3.438.897 €
2.906.486 €

- Personalaufwand
- Materialaufwand inkl. Bereederung
- Sonstige betriebliche Aufwendungen
inkl. Investitionen
Aufwendungen fiir Kooperationsprojekte,
Bau und Schiff

2013
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Personal (in Vollzeitiquivalenten)

Staff (full-time equivalent)

2013
Ist 31.12.2013 davon Frauen
Gesamtpersonal 201,99 97:74
Institutionell 132,24 68,54
Wissenschaftlerinnen 51,43 13,93
Promovierende 5,5 5
Nichtwiss. Angestellte 71,31 45,61
Auszubildende 4 1
Drittmittelstellen (gesamt) 69,75 29,2
Wissenschaftlerinnen 46,4 20,15
Promovierende 13,25 5,75
Nichtwiss. Angestellte 10,1 3,3
- WissenschaftlerInnen, institutionell
- Wissenschaftlerlnnen, Drittmittel
- Promovierende, institutionell
Promovierende, Drittmittel
- Nichtwiss. Angestellte, institutionell
) YOllzelt- - Nichtwiss. Angestellte, Drittmittel
dquivalente - Auszubildende
100
80
60 -
40 |
20 +

2011 2012 2013




JAHRESBERICHT 2013 / Annual ReporT 2013

IOW Forschungsprogramm 2013 — 2023

IOW Research Programme 2013 — 2023

Small and Meso-
Scale Processes

1 Air-Sea Interaction in
the Surface Boundary
Layer

2 Small and Meso-
Scale Transformation
Processes in the
Water

3 Bentho-Pelagic
Coupling, Accumu-
lation and Proxy
Formation

Ecosystem
Functioning

1 Basin-Wide
Circulation and
Transport

2 Marginal Seas as
Gradient Systems

3 Biogeochemistry
of Coastal Seas

Changing
Ecosystems

1 Reconstruction of
Past Ecosystem
States

2 Present Ecosystem
Variability and Trends

3 Scenarios for Future
Ecosystem States

Coastal Seas
and Society

1 Anthropogenic Uses,
Pollution, Interven-
tions

2 Marine and Coastal
Policy

3 Regional Change -
Impacts, Response,
Adaptation

;\/A/A/A\/‘

Cross-Cutting Activity: Model Development

66

FS1

Cross-Cutting Activity: Innovative Instrumentation

FS 2

FS 4
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ANHANG / APPENDIX

A1 Projekte und Seereisen A1.1 Projekte

Projects and expeditions Projects

A1.1.1 Forschungsschwerpunkt 1 ,,Klein- und mesoskalige Prozesse*

Research Focus 1 ‘Small- and meso-scale processes’

PROJEKTBEZEICHNUNG FORDERORGA- LAUFZEIT BEWILLIGUNG VERANTWORTLICHE
NISATION IOW GESAMTE  IOW-WISSEN-
SCHAFTLERINNEN
PROJECT NAME FUNDING AGENCY  DURATION TOTAL FUNDING REsPoNSIBLE IOW
For IOW SCIENTISTS
ILWAQO II: International Leibniz Graduate WGL 07/2012 £408.000 Burchard™
School for Gravity Waves and Turbulence in (SAW) 06/2015

the Atmosphere and the Ocean

MOBALab: Mobiles Analyselabor BMBF 10/2012 1.178.209 Schulz-Bull®
»veranderungen der Ostsee“ 02/2013

SOPRAN II: Surface Ocean Processes in BMBF 02/2009 844.000 Burchard™,
the Anthropocene, TP Reaktion von Pro- 01/2013 Siegel™,
zessen in der Ozeanschicht auf atmos- Pollehne®",
phérischen Antrieb; Produktions — Dekom- Schulz-BullHE,
positionsgleichgewichte Jlirgens®'©
Meeresoberflachenfilme: Bildung von DFG 12/2012 177.000 Wurl®'©
biofilmdhnlichen Grenzflachen zwischen 11/2015

Meer und Atmosphdre

Hg-Cyano: Die Bedeutung von Cyanobak- DFG 04/2011 175.000 Kuf3cHE
terien fiir die Quecksilberemission der 03/2013

Ostsee

BalticMethan: Aerober und anaerober DFG 02/2011 265.000 Schmale®E
Methanumsatz in der Wassersdule der 01/2014

zentralen Ostsee (Gotland-Tief und
Landsort-Tief)

ECO,: Sub-seabed CO, storage: Impact EU 05/2011 111.000 Rehder™E
on marine systems 05/2015

SO-Mix: Impact of physically relevant and DFG 05/2010 172.000 Burchard™Y
numerically induced diapycnal mixing and 04/2013

mesoscale dissipation on meridional
mass and tracer transports in the
Southern Ocean

MOCA: Microbial oceanography of chemo- DFG 09/2010 382.000 Jiirgens®'©
litho autotrophic planktonic communities 08/2013



PROJEKTE / Projects

PROJEKTBEZEICHNUNG FORDERORGA- LAUFZEIT BEWILLIGUNG VERANTWORTLICHE
NISATION IOW GeESAMTE  IOW-WISSEN-
SCHAFTLERINNEN
PROJECT NAME FUNDING AGENCY  DURATION TOTAL FUNDING REsponsIBLE IOW
For IOW SCIENTISTS
Protozoen: Diversity, phylogeny and ecological DFG 06/2010 248.000 Jiirgens®°
role of heterotrophic protists in the pelagic 05/2013

redoxcline of the central Baltic Sea

IS-SediLab: In-situ Sediment Labor, Mo- BMBF 12/2011 286.000 Endlerc©
dellierung und geologische Auswertung 03/2015
Redox-Intrusions: Impact of lateral intrus- DFG 09/2013 138.400 Jiirgens®'©
ions and mixing on the biogeochemistry 08/2016

and microbiology of pelagic redoxclines

Redox-Intrusions: Impact of lateral intru- DFG 04/2013 226.415 Umlauf"Y
sions and mixing on the biogeochemistry 03/2016
and microbiology of pelagic redoxclines

SECOS: Die Leistung der Sedimente in BMBF 04/2013 114.912 Umlauf"Y
deutschen Kiistenmeeren; TP2.1 Physical 03/2016

effects on resuspension and sediment

transport

SOPRAN IllI: Surface Ocean Processes in BMBF 02/2013 532.833 Schulz-Bull®®
the Anthropocene, TP Produktion und Ab- 01/2016

bau von halogenierten Kohlenwasser-
stoffen, Staubeinfluss auf den Strahlungs-
transfer, die optischen Eigenschaften und
auf die Phytoplanktonentwicklung

Phagen: Phagen-Wirtschaftssysteme BMBF 07/2011 29.900 JostB'©
mariner Bakterien (Vibro-Arten) und 06/2013
ihre Nutzung

Redoxgradienten: Untersuchung mikro- BMBF 06 /2011 21.128 Jost®°
bieller Gemeinschaften in verschiedenen 05/2013
Redoxgradienten

NanoSIMS: Untersuchungen von mikro- BMBF 09/2010 3.609.828 Vof3B'©
biell katalysierten Stofffliissen im Oko- 08/2013

system Ostsee mit Hilfe der NanoSIMS

Technologie

MIXBOT: Dynamik und Vermischung in DFG 06/2013 10.950 UmlaufPY
geschichteten rotierenden Bodengrenz- 05/2014

schichten

Hg-Cyano lI: Die Bedeutung von Cyano- DFG 04/2013 81.100 Kuf3¢HE
bakterien fiir die Quecksilberemission 03/2014

der Ostsee
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A1.1.2 Forschungsschwerpunkt 2

»Beckenweite Okosystemdynamik*

Research Focus 2 ‘Basin-scale ecosystem dynamics’

PROJEKTBEZEICHNUNG

PROJECT NAME

ATKIM: Abbaubarkeit von arktischem, terrige-
nem Kohlenstoff im Meer

TemBi: Klimagetriebene Veranderungen
der Biodiversitdt von Mikrobiota

BIOACID lI: Biologische Auswirkungen der
Ozeanversauerung; Work Package 1.4
Diazotrophic nitrogen fixation and nitrogen
cycling within the plankton community.
Work Package 2.6 Response of benthic
macrophytes on OA stress: Biogeo-
chemistry and calcification

GENUS II: Geochemistry and Ecology of
the Namibian Upwelling System; Teilpro-
jekt: Modellierung und Beobachtung von
hydrographischen und biogeochemischen
Schliisselprozessen

SPICE lll: WTZ-Indonesien: Carbon seques-
tration in the Indonesian Seas and its
global significance: Generation of scien-
tific knowledge for formulating strategies
for adaptation to climate change; Teilpro-
jekt CISKA Einfluss des Kiistenabflusses
auf den Kohlenstoffkreislauf anhand von
Satelliten- und in-situ Daten

PREFACE: Enhancing prediction of tropical
Atlantic climate and its impacts

MikroFun: Microbial diversity and function
within the salinity gradient of the Baltic Sea

1COS-D: Demonstrations- und Pilotphase,
TP Ozeankomponente von ICOS-D: Ostsee
VOS-Linie

ECOWS: Exploring the role of estuarine
circulation for transport and suspended
particulate matter (SPM) in the Wadden
Sea by means of field observations

and numerical modelling

FORDERORGA- LAUFZEIT

NISATION

FUNDING AGENCY  DURATION

WGL 03/2011
(SAW) 12/2014
WGL 07/2011
(SAW) 12/2014
BMBF 09/2012
08/2015
BMBF 05/2012
04/2015
BMBF 03/2012
02/2015
EU/FP7 11/2013
10/2017
DFG 10/2012
09/2015
BMBF 01/2012
03/2015
DFG 10/2010
10/2013

BEWILLIGUNG
IOW GESAMT €

TOTAL FUNDING

For IOW

582.600

112.000

532.000

506.000

149.000

502.340

240.000

200.000

229.000

VERANTWORTLICHE
IOW-WISSEN-
SCHAFTLERINNEN
RESPONSIBLE IOW
SCIENTISTS

Jlirgens®'©

Jiirgens®'©

VoRE"©,
B6ttcherc©

Mohrholz™Y

Siegel™Y

Mohrholz™Y
Jiirgens®"©
Labrenz®'°

RehderE

Burchard™



AKTEURE / S7aAFF PROJEKTE / PROJECTS

PROJEKTBEZEICHNUNG FORDERORGA- LAUFZEIT BEWILLIGUNG VERANTWORTLICHE
NISATION IOW GeESAMTE  IOW-WISSEN-
SCHAFTLERINNEN

PROJECT NAME FUNDING AGENCY  DURATION TOTAL FUNDING RESPONSIBLE IOW
For IOW SCIENTISTS

SECOS: Die Leistung der Sedimente in BMBF 04/2013 52.144 Leipe®t©

deutschen Kiistenmeeren; TP1.1 Mapping 03/2016

and typology

SECOS: Die Leistung der Sedimente in BMBF 04/2013 184.408 Zettler®©

deutschen Kiistenmeeren; TP1.2 Map- 03/2016

ping and modelling biodiversity and
habitat suitability

SECOS: Die Leistung der Sedimente in BMBF 04/2013 132.812 Bottcherte
deutschen Kiistenmeeren; TP2.3 Mine- 03/2016

ralisation of organic matter and phos-

phoprous and carbon dioxide release

SECOS: Die Leistung der Sedimente in BMBF 04/2013 123.912 RehderE
deutschen Kiistenmeeren; TP2.4 Gas 03/2016
exchange at the sediment water interface

SECOS: Die Leistung der Sedimente in BMBF 04/2013 117.944 Schulz-Vogt®'©
deutschen Kiistenmeeren; TP2.5 Microor- 03/2016

ganisms as drivers for diagenesis and

elemental turnover in key sediments

NanoSIMS: Sekunddrionen Massen- EFRE 04/2013 161.600 Vof3B'©
spektroskopie zur chemischen und struk- 12/2013

turellen Charakterisierung von biodegra-

dablen Wirkstoffbeschichtungen auf

Implantatoberflachen, Teilvorhaben IOW

Forderabschnitt B

NanoSIMS: Sekunddrionen Massen- EFRE 04/2013 17.723 Vof3Bl°
spektroskopie zur chemischen und struk- 12/2013

turellen Charakterisierung von biodegra-

dablen Wirkstoffbeschichtungen auf

Implantatoberfldachen, Teilvorhaben IOW

Forderabschnitt A

FEMA: Support of the Plan Approval DHI 01/2013 3.600 Zettler®©
Process 2013 12/2013
SPACES-SGD: Wechselwirkungen zwischen BMBF 08/2013 128.300 Zettler®©
Grundwasser und Meerwasser und deren 07/2016

Auswirkungen auf das Kiisten- und Was-
serressourcenmanagement im siidlichen

Afrika, TP C
SPACES: SACUS-Southwest African BMBF 07/2013 199.426 Mohrholz™Y
Coastal Upwelling System and 06/2016

Benguela Nifios
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PROJEKTBEZEICHNUNG

PROJECT NAME

PACE: Bilaterale Wattenmeerforschung

Black Sea: Biologisch/Biogeochemische
Prozesse und Stofffliisse an der pelagi-
schen Redoxkline des Schwarzen Meeres

REMMLAB: Partikelforschung im marinen
Milieu - REM-Mikroanalyselabor

BALSAM: Baltic Sea Pilot Project: Testing
new concepts for integrated environmental
monitoring of the Baltic Sea

DEKADE: Dekadische Variabilitat der Pri-
marproduktion und Exportproduktion im
Madeira Becken

Dyn Nap: Dynamics of mid-latitude/Medi-
terranean climate during the last 150 ka:
Black Sea/Northern Anatolian Paleo-
environmental reconstructions

Kohsak: Factors controlling fluxes and
coastal aquatic storage of carbon at the
superhumid continantal margin of the
southern Andes

SECOS: Die Leistung der Sedimente in
deutschen Kiistenmeeren; TP1.3 Deposition
and accumulation

SECOS: Die Leistung der Sedimente in
deutschen Kiistenmeeren; TP3.1 Scenario
simulations

GREENClime: The role of the East Green-
land Current in the mid to late Holocene
North Atlantic climate variability

A1.1.3 Forschungsschwerpunkt 3

»,Okosysteme im Wandel*

Research Focus 3 ‘Changing ecosystems’

FORDERORGA-
NISATION

FUNDING AGENCY

BMBF

BMBF IB

BMBF

EU

DFG

DFG

DFG

BMBF

BMBF

DFG

LAUFZEIT
DURATION
11/2011
10/2014
09/2011
12/2014
11/2012
10/2015
10/2013

03/2015

07/2011
06/2014

05/2011
04/2013

03/2011
02/2013

04/2013
03/2016

04/2013
03/2016

06/2013
05/2015

BEWILLIGUNG
IOW GESAMT €

TOTAL FUNDING
For IOW

177.000

211.000

913.920

10.863

246.000

78.000

14.000

115.212

121.531

231.600

VERANTWORTLICHE
IOW-WISSEN-
SCHAFTLERINNEN
RESPONSIBLE IOW
SCIENTISTS

Burchard™

ArZGEO

ArZG EO

Nausch, G.HE

WaniekE

ArZGEO

ArZG EO

ArZGEO

Neumann™

Perner¢t0



PROJEKTBEZEICHNUNG

PROJECT NAME

Cluster 4: Monitoring und Bewertung der
Lebensraumtypen/Biotope des Benthos
und der gebietsfremden Arten

Cluster 6: Kartierung und Registrierung der
marinen Lebensraumtypen (LRT) bzw.
Biotope in der Ausschlief3lichen Wirt-
schaftszone (AWZ)

BIOBIND: Luftgestiitzte Beseitigung von
Verunreinigungen durch Ol mit biogenen
Bindern

RADOST: Regionale Anpassungsstrategien
fiir die deutsche Ostseekiiste TP2

Baltadapt: Baltic Sea region climate
change adaptation strategy

VECTORS: Vectors of change in oceans
and seas marine life, impact on economic
sectors

EsaTDOR: European seas and territorial
development, opportunities and risks

Nordsee MSRL: Entwicklung und Uber-
priifung der Eignung von Deskriptoren-
spezifischen Indikatoren fiir das Zoo-
plankton

SH-Trend: Kooperationsvereinbarung SH-
Trend: Simulation der morphologischen
Langzeittrends in tidalen Systemen der
Westkiiste von S-H

WINLUB: Ausweitung der Eignung biogener
Schmierstoffe fiir steigende Anforderungen
im Hinblick auf Standortwahl und Ertrag
von Windenergieanlagen

Research Focus 4 ‘Coastal seas and society

FORDERORGA-
NISATION

FUNDING AGENCY

BfN

BfN

BMWi

BMBF

EU

EU

EU

LLUR

MLUR

BMELV

PROJEKTE / Projects

A1.1.4 Forschungsschwerpunkt 4

,Kiistenmeere und Gesellschaft*

LAUFZEIT

DURATION

09/2011
10/2014

09/2012
10/2014

07/2011
06/2014

07/2009
06/2014

06/2011
09/2013

02/2011
02/2015

09/2010
09/2013

11/2012
04/2013

06/2012
09/2014

09/2011
08/2014

BEWILLIGUNG
I0W GESAMT €

TOTAL FUNDING
For IOW

1.225.000

460.000

318.000

836.000

157.000

180.000

72.000

37.000

150.000

91.000

’

VERANTWORTLICHE
IOW-WISSEN-
SCHAFTLERINNEN
RESPoNSIBLE IOW
SCIENTISTS

Zettler®'©

Zettler®'©

Schulz-Bull®H®

Schernewski®'®

JanBBent"®

Jan3en®'®

JanBent'°

Postel®'©

Burchard™

Schulz-BullE
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PROJEKTBEZEICHNUNG

PROJECT NAME

SECOS: Die Leistung der Sedimente in deut-
schen Kiistenmeeren; TP4.1 Ecosystem
quality indicators and targets

MOSSCO: Modulares Daten- und Modell-
system fiir Schelfmeere und Kiisten; Vor-
haben Kopplungstests und Referenzsimu-
lationen; Evaluierung und Management-
Implikationen

North Sea STAR: North Sea - Spreading
Transnational Results

UBA-MRO: Losungsansdtze fiir die Beriick-
sichtigung der Umweltbelange, der Schutz-
ziele der MSRL und des Okosysteman-
satzes bei der Raumornung in der deut-
schen AWZ

P-Campus: Leibniz-Wissenschaftscampus
»Phosphor-Forschung-Rostock”

BfN-MSFD: Verwaltungsvereinbarung iiber
Beistandsleistungen zur Schaffung eines
Ordnungsrahmens fiir Mafinahmen im
Bereich der Meeresumwelt

FORDERORGA-
NISATION

FUNDING AGENCY

BMBF

BMBF

EU EPSON

I6R

WGL/Minis-
terium fiir
Landwirt-
schaft,
Umwelt und
Verbraucher-
schutz MV

BfN

LAUFZEIT

DURATION

04/2013
03/2016

04/2013
03/2016

10/2012
05/2014

05/2013
02/2015

09/2013
12/2015

05/2013
12/2015

BEWILLIGUNG

IOW GESAMT €

TOTAL FUNDING
For IOW

155.465

271.970

27.700

96.600

320.000

283.350

VERANTWORTLICHE
IOW-WISSEN-
SCHAFTLERINNEN
RESPONSIBLE IOW
SCIENTISTS

Schernewski®'°

Burchard™

JanBBen®"°

Janf3ent"°

Bathmann®'®

Schernewski®'©



PROJEKTE / Projects

A1.1.5 Querschnittsaufgabe

»wInnovative Messtechnik

Cross-cutting activity ‘Innovative measurement technology’

PROJEKTBEZEICHNUNG

PROJECT NAME

DNS-TS: Druckneutrale Systeme Tiefsee, TP
Verankerungssysteme, Langzeittest und
Seeversuche

FINO DB: Betrieb und Erwieterung der
FINO Datenbank fiir FINO 1-3

SMIS: Subsea Monitoring via Intelligent

Swarms; TP Seeerprobungen und wissen-
schaftliche Anwendungen

PROJEKTBEZEICHNUNG

PROJECT NAME

TRANSFER BMBF: Entwicklung, Umsetzung
und Professionalisierung eines Verwertungs-
konzeptes am IOW

VVB-MV: Fortsetzung der Verwertungs-
forderung (SIGNO) MV 2011-2013

WebLab: South Baltic WebLab - a virtual labo-
ratory on marine science for school students

FORDERORGA-
NISATION

FUNDING AGENCY

BMWi

BMU/BSH

BMWi

FORDERORGA-
NISATION

FUNDING AGENCY

BMBF

BMWi

EU

LAUFZEIT

DURATION

10/2009
06/2013

11/2011
10/2014

01/2013
06/2016

LAUFZEIT

DURATION

07/2011
06/2014

02/2011
12/2014

03/2010
12/2013

BEWILLIGUNG VERANTWORTLICHE
IOW GESAMTE  IOW-WISSEN-
SCHAFTLERINNEN
TOTAL FUNDING RESPoNSIBLE IOW
For IOW SCIENTISTS
1.330.000 Kriiger™
936.000 Kriiger®®
840.299 Waniek®E
A1.1.6 Sonstiges
Miscellaneous
BEWILLIGUNG VERANTWORTLICHE
IOW GESAMTE  |IOW-WISSEN-
SCHAFTLERINNEN
TOTAL FUNDING RESPoNSIBLE IOW
For IOW SCIENTISTS
295.000 Hentzsch®®
40.000 Labrenz, R.P'R
336.000 HentzschP®
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SCHIFFSNAME

ALKOR

ALKOR

ALKOR

ALKOR

ALKOR

ELisaBETH MANN
BoRGESE

EvisaBeTH MANN
BoRGESE

ELisaBETH MANN
BoRGESE

EvisaBeTH MANN
BoRGESE

ELisaBETH MANN
BoRGESE

PosEipon

ELisABETH MANN
BoRGESE

EvisaBeTH MANN
BoRGESE

EvisaBeTH MANN
BoRGESE

EvisaBeTH MANN
BoRGESE

ELisaBETH MANN
BoRGESE

EvisaBeTH MANN
BoRGESE

ELisaBeTH MANN
BoRGESE

EvisABeTH MANN
BoRGESE

TERMINE

24.01. — 17.01.2013

06.02. — 15.02.2013

19.02. - 20.02.2013

22.02. - 24.02.2013

08.03.-09.03.2013

12.03. — 23.03.2013

26.03. - 28.03.2013

03.04. — 05.04.2013

26.04.—30.04.2013

03.05. —12.05.2013

04.05. —19.05.2013

18.05. — 31.05.2013

04.06.—11.06.2013

14.06.—19.06.2013

24.06.—-30.06.2013

02.07.— 05.07.2013

09.07. — 15.07.2013

18.07.—26.07.2013

30.07.—08.08.2013

AUFTRAG

AL 405 MARNET
AL 407a BMP

AL 4o7b Praktikum
AL 407c DNS

AL 409 MARNET

EMB 040 BMP

EMB 041 Geo-Praktikum

EMB 042 Fino2

EMB 044 MARNET

EMB 045 BMP

P452 DNS Tiefsee

EMB 046 BONUS, GENUS

EMB o47 Biotop Kartierung

EMB 048 MARNET

EMB 049 Benthos-Monitoring

EMB o50 BioBind

EMB o51 BSH- Kartierung

EMB o052 GODESS

EMB o053 BMP

A1.2 Expeditionen

FAHRLEITER
Roeder™
NagelE
Nausch, M.B'©
HuthPHY
Roeder™

FeistelP"Y

ArZGEO

Stohr™Y

Roeder™

Wasmund®'"°

Waniek™E

Leipe®t©

DarrB'©

Roeder™Y

Gogina®"°

Rubarth®E

Leipe®t©

PriencHe

Nausch, G.“HE

Expeditions

GEBIET

Westl. Ostsee

Ostsee

Westl. Ostsee

Westl. Ostsee

Westl. Ostsee

Ostsee

Westl. Ostsee

Westl. Ostsee

Westl. Ostsee

Ostsee

Atlantik

Nordsee,
Nordatlantik

Siidwestl.

Ostsee

Westl. Ostsee

Siidwestl.

Ostsee

Westl. Ostsee

Westl. Ostsee

Gotlandbecken

Ostsee



SCHIFFSNAME

EvLisABETH MANN
BORGESE

ELisABETH MANN
BoRGESE

Poseipon

ELisABETH MANN
BoRGESE

EvLisABETH MANN
BORGESE

ELisABETH MANN
BoRGESE

MARIA S. MERIAN

ELisABETH MANN
BoRGESE

EvLisABETH MANN
BORGESE

ELisABETH MANN
BoORGESE

EvLisABETH MANN
BoRGESE

TERMINE

13.08. - 17.08.2013

20.08. - 31.08.2013

18.09. — 02.10.2013

27.09.-30.09.2013

02.10. — 07.10.2013

01.11. - 12.11.2013

03.11. — 04.12.2013

15.11. — 18.11.2013

19.11. — 20.11.2013

26.11. — 27.11.2013

17.12. - 20.12.2013

AUFTRAG

EMB 054 MARNET

EMB o55 SeePraktikum

P459 DNS Tiefsee

EMB 057 MARNET

EMB o058 IS-SediLab

EMB o060 BMP

MSM 33 Schwarzes Meer

EMB 061 MARNET

EMB o61a Fino2

EMB 062 BioBind

EMB 064 MARNET

EXPEDITIONEN / EXPEDITIONS

FAHRLEITER

KriigerP"Y

VossB'®

WaniekE

Kriiger™Y

Endler¢t

SchmidtPY

ArZGEO

Roeder™

StohrPHY

Rubarth®E

Roeder™

GEBIET

Westl. Ostsee

Zentrale Ostsee

Atlantik

Westl. Ostsee

Westl. Ostsee

Ostsee

Schwarzes Meer

Westl. Ostsee

Westl. Ostsee

Westl. Ostsee

Westl. Ostsee
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A2 Wissenschaftlicher A2.1 Gdste 2013
Austausch Our guests in 2013
Scientific exchange Benavides, Mar
CSIC, Instituto de Investigaciones Mariiias, Vigo,
Spanien

15.08.2013 — 15.12.2013
Stipendium / fellowship
finanziert durch / funded by: DAAD

Chikwililwa, Chibola

Ministry of Fisheries and Marine Resources,
Swakopmund, Namibia

01.01.2012 — 31.03.2014

Stipendium / fellowship

finanziert durch / funded by:

BMBF project GENUS / IOW

Glatzel, Stephan

University of Rostock

01.03.2013 — 30.09.2013

finanziert durch / funded by: University of Rostock

Grzyb, Anna

National Marine Fisheries Research Institute, Gdynia,
Poland

29.-30.10.2013

finanziert durch / funded by: NMFRI

GieB3, Esther

University of British Columbia, Vancouver, Canada
01.11.2013 — 31.12.2013

finanziert durch / funded by: IOW

Humborg, Christoph

Baltic NEST Institute, Stockholm, Sweden
13.06.2013 — 14.07.2013

finanziert durch / funded by: Baltic NEST Institute

Kulinski, Karol

Institute for Oceanology (IOPAN), Sopot, Poland
09.01.2012 — 31.12.2013

Stipendium / fellowship

finanziert durch / funded by: IOPAN

Le, Xuan Hoan

Institute of Mechanics, Vietnam Academy of Science
and Technology, Hanoi, Vietnam

01.11.2013 — 31.10.2015

Stipendium / fellowship

finanziert durch / funded by: Alexander von Humboldt
Foundation, Georg Forster Research Fellowship



Leinweber, Anita

University of California, Los Angeles, USA
04.—08.11.2013

finanziert durch / funded by: IOW

Louw, Deon C.

Ministry of Fisheries and Marine Resources
National Marine Information and Research Centre,
Swakopmund, Namibia

12.06.2013 — 19.07.2013

09.11.2013 — 10.12.2013

finanziert durch / funded by: BMBF project GENUS

Matantseva, Olga

Institute of Cytology, Russian Academy of Science,
St. Petersburg, Russia

02.-27.09.2013

finanziert durch / funded by: Int. Office BMBF
project USElab

Mendoza, Ursula

University of Rio de Janeiro, Brasil
09.-16.03.2013

finanziert durch / funded by: University of
Rio de Janeiro

Montoya, Joe

Georgia Inst. Technology, Atlanta, USA
05.-12.05.2013

finanziert durch / funded by: Georgia Inst. Technology

Muller, Annethea

University of Cape Town, South Africa

15.03.2010 — 31.07.2013

finanziert durch / funded by: BMBF project GENUS

Ni, Yugen

China Geological Survey, Guangzhou Marine Geological
Survey, Guangzhou, PR China

15.08.2013 — 14.10.2013

finanziert durch / funded by: IOW

Skeff, Wael

Tishreen University Lattakia, Syrien

01.05.2011 — 30.06.2014

Stipendium / fellowship

finanziert durch / funded by: Tishreen University / IOW

Schulz, Elisabeth

University of Rostock, Interdisciplinary Faculty, Dept.
Maritime Systems, Rostock

01.11.2009 — 01.04.2014

Stipendium / fellowship

finanziert durch / funded by: University of Rostock, INF

GASTE / GUESTs

Schuttelaars, Henk

Delft University of Technology, Delft, Netherlands
21.04.2013 — 15.07.2013

finanziert durch / funded by: IOW

Wu, Zijun

Tongji University, Shanghai, PR China
07.03.2012 — 06.04.2013

finanziert durch / funded by: PR China

Yang, Chu Peng

Marine Geological Survey, Guangzhou, PR China
10.06.2013 — 01.07.2013

finanziert durch / funded by: project SECEB
Hainan-Delta

Yang, Xinwei

Jiao Tong University, School of Life Sciences and
Biotechnology, Shanghai, PR China

02.07.2013 — 27.09.2013

finanziert durch / funded by: Int. Office BMBF
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A2.2 Forschungsaufenthalte
2013 (langer als 1 Woche)
Research stays 2013

Berg, Carlo

15.04.2013 — 15.07.2013

University of Vienna, Department of Genetics in
Ecology, Vienna, Austria

Endler, Michael

17.11.2013 — 07.12.2013

Guangzhou Marine Geological Survey (GMGS),
Guangzhou, China

22.04.2013 — 26.04.2013

Geological Survey of Denmark and Greenland (GEUS),
Kopenhagen, Denmark

Friindt, Birte

10.02.2013 — 20.04.2013

National Oceanography Centre Southampton, Physical
Oceanography Department, Southampton, UK

Grawe, Ulf

10.06.2013 — 05.07.2013

Royal Netherlands Institute for Sea Research (N102),
Texel, Netherlands

Jost, Giinter
27.10.2013 — 22.11.2013
3. Institute Oceanography SOA, Xiamen, China

Jiirgens, Klaus
15.01.2013 — 15.07.2013
University of British Columbia, Vancouver, Canada

Radtke, Hagen
22.09.2013 — 20.12.2013
University of Aarhus, Roskilde, Denmark

Umlauf, Lars

02.07.2013 — 29.11.2013

College of Earth, Ocean, and Atmospheric Sciences
(CEOAS), Oregon State University (OSU), Corallis, OR,
USA

Wegwerth, Antje

09.09.2013 — 14.10.2013

Centre Européen de Recherche et d‘Enseignement
en Géosciences de [‘Envi (CEREGE), Aix-en-Provence,
France

Schernewski, Gerald

23.08.2013 - 18.09.2013

Coastal Research and Planning Institute, Klaipeda
University, Klaipeda, Lithuania

A2.3 Wissenschaftliche
Veranstaltungen 2013
Scientific meetings 2013

29.-31.01.2013

HELCOM CORESET expert workshop on
macrozoobenthos

verantwortlich / responsible: Darrt®

05.—06.02.2013

HELCOM workshop on Baltic Sea region climate change
and its implications

verantwortlich / responsible: Nauscht

16.05.2013

Symposium WissenschaftsCampus ,,Rostocker
Phosphorforschung*

verantwortlich / responsible: Kramer®'°

11. - 15.08.2013

6" Warnemiinde Turbulence Days on ‘Turbulent
processes below the mesoscale’
verantwortlich / responsible: Burchard™Y

30.08.2013

WissenschaftsCampus Phosphorforschung Rostock:
Workshop Cluster |

verantwortlich / responsible: Kramer®'°

09.09.2013
MaNIDA workshop
verantwortlich / responsible: Feistel®™"

01.-02.10.2013
BioAcid Il Jahrestreffen
verantwortlich / responsible: Voss®°, Wannicke®"°

07.-08.10.2013

KiiNO - Kiistenforschung Nordsee / Ostsee
Workshop on ecosystem services
verantwortlich / responsible: Schernewski®'

07.-11.10.2013

Skills week

verantwortlich / responsible: Klier®'°, Waniek"E,
Eggert™

22.10.2013
Rasterelektronenmikroskopie und Analytik in der
Meeresforschung

verantwortlich / responsible: Arz¢t°

12.12.2013
Forschungstaucher-Weihnachtskolloquium
verantwortlich / responsible: Augustin®®



A2.4 Mitgliedschaften in
wissenschaftlichen Gremien
2013

Memberships in

scientific committees 2013

A2.4.1 Mitgliedschaften in
internationalen Gremien
Memberships in
international committees

BALTEX - The Baltic Sea Experiment
Baltic Earth Steering Group
Rehder, G.

BOOS - Baltic Operational Oceanographic System
Burchard, H.
Kriiger, S.

Coastal and Marine Union International
Executive Committee and Council
Schernewski, G.

Coastal and Marine Advisory Board
Janf3en, H.

ECNC - European Center for Nature Conservation
Schernewski, G.

EGU - European Geoscience Union
Biogeoscience Section — VMC - Vladimir I.
Vernadsky Medal Committee
Béttcher, M. E. (Vorsitzender)

Global INI - European Centre of International
Nitrogen Initiative

Steerieng Committee

Vof3, M.

China Geological Survey
Guangzhou Marine Geological Survey
Senior Advisor
Waniek, J.

HELCOM - Baltic Marine Environment Protection
Commission

CORESET Benthic Habitats

Darr, A.

MITGLIEDSCHAFTEN / MEMBERSHIPS

CORESET Expert Group on Biodiversity
Wasmund, N.
Zettler, M. L.

CORESET Hazardous Substances
Schneider, R.

CORESET Il - Operationalization of HELCOM
Core Indicators
Hoppe, K.

EUTRO - Eutrophication
Nausch, G.

GEAR - Group for the Implementation of the
Ecosystem Approach
Hoppe, K.

MONAS - Monitoring and Assessment Group
Hoppe, K.
Nausch, G.

MORE - Monitoring Revision
Nausch, G.

Phytoplankton Expert Group
Wasmund, N.

Red List Species and Habitats/Biotopes
Darr, A.
Zettler, M. L.

ZEN MONAS - Zooplankton Expert Network
Augustin, C.
Postel, L.

HELCOM - VASAB

Marine Spatial Planning Working Group
Janf3en, H.

ICES - International Council for Exploration of

the Seas
Marine Chemistry Working Group
Nagel, K.

Study Group on Spatial Analysis for the
Baltic Sea
Dippner, J.

Working Group on Benthos Ecology
Zettler, M.
Darr, A.

Working Group on Biological Effects of
Contaminants
Schneider, R.
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Working Group on Harmful Algal Bloom
Dynamics
Wasmund, N.

Working Group on Integrated Assessment of
the Baltic Sea

Dippner, J.

Postel, L.

Working Group on Life Cycle and Ecology of
Small Pelagic Fish
Alheit, J.

Working Group on Phytoplankton and
Microbial Ecology
Wasmund, N.

Working Group on Strategic Initiative on
Climate Change
Alheit, |

Working Group on Small Pelagic Fish, their
Ecosystems and Climate
Alheit, J.

Working Group on Zooplankton Ecology
Alheit, J.
Postel, L.

ISRN — International Scholarly Research Network
ISRN Microbiology
Labrenz, M.

Marine Spatial Planning Research Network
MSPRN Coordination Group
Janf3en, H.

NERC - National Environment Research Council
PAG Panel, Program Advisory Group, UK
Voss, M.

OSPAR- Oslo-Paris-Konvention
ICG COBAM Expert Group for Benthic Habitats
Darr, A.

SCOR - Scientific Committee for Ocean
Research
Bathmann, U.

Wadden Sea Forum
ICZM-Working Group
Janf3en, H.

A2.4.2 Mitgliedschaften in
nationalen Gremien
Memberships in

national committees

Akademie fiir Raumplanung und Landwirtschaft
AG Maritime Raumordnung
Janf3en, H.

BLANO - Bund-Linder-Ausschuss-Nord/Ostsee
Arbeitsgruppe Benthos und benthische
Lebensrdume
Zettler, M. L.

Arbeitsgruppe ErBeM — Erfassen, Bewerten
und MaBnahmen

Nausch, G.

Wasmund, N.

Schernewski, G.

Hoppe, K.

Arbeitsgruppe Eutrophierung, Nahrstoffe und
Plankton

Nausch, G.

Wasmund, N.

Postel, L.

Arbeitsgruppe Nahrstoffreduktionsziele und
Eutrophierung Ostsee

Schernewski, G.

Nausch, G.

Arbeitsgruppe Schadstoffe und biologische
Effekte

Schneider, R.

Schulz-Bull, D.

Arbeitsgruppe Qualitdtssicherung
Wasmund, N.

BMBF - Bundesministerium fiir Wissenschaft und
Forschung
Schiffsneubaukommission Polarstern 2
Bathmann, U.

Steuergruppe Mittelgrof3e Forschungsschiffe
Schulz-Bull, D. (Vorsitzender)

Briese Forderpreis - Briese Forderpreis fiir Nach-
wuchsforscherlnnen in der Meeresforschung (Jury)
Bottcher, M. E.
Labrenz, M.
Rehder, G.
Waniek, J.



DBU - Deutschen Bundesstiftung Umwelt
Voss, M. (Gutachterin)

DFG — Deutsche Forschungsgemeinschaft
Fachkollegium 313: Atmosphédren- und
Meeresforschung
Burchard, H.

SeKom-Oz - Senatskommission fiir
Ozeanographie

Rehder, G.

Burchard, H.

Schulz-Bull, D.

Schulz-Vogt, H.

Rehder, G.

DFG - Forschungszentrum iDiv
(German Centre for Integrative
Biodiversity Research)
sDiv-Ausschuss
Jiirgens, K.

DKK - Deutsches Klima Konsortium
AG Klimaforschung Afrika
Mohrholz, V.

Dr. Karleugen-Habfast Stiftung
Board for the Isotope Award
Bottcher, M. E.

EUCC - Die Kiisten Union Deutschland e.V.
Schernewski, G.
Janf3en, H.

HLRN — Norddeutscher Verbund fiir Hoch- und
Hochstleistungsrechnen
Fachberater Ozeanmodellierung
Schmidt, M.

Wissenschaftlicher Ausschuss
Burchard, H.

ICBM - Institut fiir Chemie und Biologie des Meeres
Oldenburg
Wissenschaftlicher Beirat
Jiirgens, K.

MITGLIEDSCHAFTEN / MEMBERSHIPS

INF - Interdisziplindre Fakultdt Maritime
Systeme, Universitdt Rostock
Bathmann, U. (Vorstandsmitglied)
Bottcher, M. L.
Burchard, H.
Labrenz, M.
Rehder, G.
Schernewski, G.
Schulz-Vogt, H.
Vof3, M.
Waniek, J.

KDM - Konsortiums Deutsche Meeresforschung
Bathmann, U. (Vorstandsmitglied)

Konzeptgruppe zur Neuordnung der
Kiistenforschung in Deutschland
Bathmann, U. (Vorsitzender)

Leibniz-Gemeinschaft
Sektion E Umweltwissenschaften
Bathmann, U. (Sprecher)

REKLIM - Regionale Klimadanderungen
Wissenschaftlicher Beirat
Arz, H.

RPV - Regionaler Planungsverband
Vorpommern

Beirat Klimawandel
Janf3en, H.

A2.4.3 Mitgliedschaften in
Herausgebergremien
Memberships in

editorial boards

Aquatic Microbial Ecology
Jiirgens, K.

Baltica
Arz, H.

Biogeochemistry
Voss, M.

BioMed Research International
Labrenz, M.

Chemical Geology
Bottcher, M. E.
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CSR - Continental Shelf Research
Burchard, H.

Geomic ) — Geomicrobiology Journal
Bottcher, M. E.

IEHS - Isotopes in Environmental and Health Studies
Bottcher, M. E.

Journal of Coastal Conservation
Schernewski, G.

Journal of Coastal Research
Waniek, J.

A3 Produkte

Products



A3.1 Veroffentlichungen 2013

Publications 2013

A3.1.1 Artikel in referierten
Zeitschriften
Articles in journals with

peer-review system

Alheit®'°, J., K. F. Drinkwater and J. A. Nye (2013). Intro-
duction to special issue: Atlantic multdecadal oscilla-
tion-mechanism and impact on marine ecosystems. J.
mar. syst.: online, doi: http://dx.doi.org/10.1016/
j.jmarsys.2013.11.012

Alheit®©, ., P. Licandro, S. Coombs, A. Garcia, A. Giral-
dez, M. T. G. Santamaria, A. Slotte and A. C. Tsikliras
(2013). Atlantic Multidecadal Oscillation (AMO) modu-
lates dynamics of small pelagic fishes and ecosystem
regime shifts in the eastern North and Central Atlantic.
J. mar. syst.: online, doi: http://dx.doi.org/10.1016/j.
jmarsys.2013.11.002

Anderson®°, R., C. Wylezich®'°, S. Glaubitz®'°, M.
Labrenz®'° and K. Jiirgens®° (2013). Impact of protist
grazing on a key bacterial group for biogeochemical
cycling in Baltic Sea pelagic oxic/anoxic interfaces.
Environ. microbiol. 15: 1580-1594, doi: 10.1111/1462-
2920.12078

Assmy, P., V. Smetacek, M. Montresor, C. Klaas, ).
Henjes, V. H. Strass, J. M. Arrieta, U. Bathmann®®, G.

M. Berg, E. Breitbarth, B. Cisewski, L. Friedrichs, N.
Fuchs, G. ). Herndl, S. Jansen, S. Krdgefsky, M. Latasa, I.
Peeken, R. Rottgers, R. Scharek, S. E. Schiiller, S. Stei-
genberger, A. Webb and D. Wolf-Gladrow (2013). Thick-
shelled, grazer-protected diatoms decouple ocean
carbon and silicon cycles in the iron-limited Antarctic
Circumpolar Current. Proc. Nat. Acad. Sci. U.S.A. 110:
20633-20638, doi: 10.1073/pnas.1309345110

Bauer™E, A., T. Radziejewska, K. Liang, N. Kowalski ¢,
0. Dellwig®®, K. Bosselmann®t, A, Stark, Z. Xia,

J. Harff®e0, M. E. Boettcher®t, D. E. Schulz-Bull®*t and

J. ). Waniek®t (2013). Regional differences of hydrogra-
phical and sedimentological properties in the Beibu
Gulf, South China Sea. ). coast. res. 66, Special issue:
49-71, doi: 10.2112/si_66_5

VEROFFENTLICHUNGEN / PUBLICATIONS

Bauer®™E, A. and J. J. Waniek®™* (2013). Factors affecting
chlorophyll a concentration in the central Beibu Gulf,
South China Sea. Mar. ecol. prog. ser. 474: 67-88,

doi: 10.3354/meps10075

Bauer, R. K., U. Grawe™Y, D. Stepputtis, C. Zimmermann
and C. Hammer (2013). Identifying the location and
importance of spawning sites of Western Baltic herring
using a particle backtracking model. ICES j. mar. sc.:
online, doi: 10.1093/icesjms/fst163

Bauer, R. K., D. Stepputtis, U. Grawe™, C. Zimmermann
and C. Hammer (2013). Wind-induced variability in
coastal larval retention areas: a case study on Western
Baltic spring-spawning herring. Fish. oceanogr. 22:
388-399, doi: 10.1111/fog.12029

Berg®©, C., S. Beckmann, G. Jost®'°, M. Labrenz®° and
K. Jiirgens®© (2013). Acetate-utilizing bacteria at an
oxic-anoxic interface in the Baltic Sea. FEMS microbiol.
ecol. 85: 251-261, doi: 10.1111/1574-6941.12114

Berndmeyer, C., V. Thiel, 0. Schmale®® and M. Blumen-
berg (2013). Biomarkers for aerobic methanotrophy in
the water column of the stratified Gotland Deep (Baltic
Sea). Org. geochem. 55: 103-111, doi: http://dx.doi.
org/10.1016/j.orggeochem.2012.11.010

Berry, K. L. E., . Seemann, O. Dellwig®t°, U. Struck,

C. Wild and R. R. Leinfelder (2013). Sources and spatial
distribution of heavy metals in scleractinian coral tissu-
es and sediments from the Bocas del Toro Archipelago,
Panama. Environ. monit. assess. 185: 9089-9099,

doi: 10.1007/510661-013-3238-8

Blumenberg, M., C. Berndmeyer, M. Moros®t°, M. Mu-
schalla, 0. Schmale® and V. Thiel (2013). Bacterio-
hopanepolyols record stratification, nitrogen fixation
and other biogeochemical perturbations in Holocene
sediments of the central Baltic Sea. Biogeosciences 10:
2725-2735, doi: 10.5194/bg-10-2725-2013

Bochert®©, R. and M. L. Zettler®° (2013). A record

of the genus Trochochaeta (Polychaeta) in the sou-
thern hemisphere with description of a new species.
J. Mar. Biol. Assoc. U.K. 93: 967-972, doi: 10.1017/
S0025315412001142

Bondarev, V., M. Richter, S. Romano, . Piel, A. Schwedt
and H. N. Schulz-Vogt®° (2013). The genus Pseudovi-
brio contains metabolically versatile bacteria adapted
for symbiosis. Environ. microbiol. 15: 2095-2113, doi:
10.1111/1462-2920.12123

Bottcher®t, M. E. and J. Hoefs (2013). In memoriam Dr
Heimo Nielsen. Isot. environ. health stud. 49: 1-2,
doi: 10.1080/10256016.2013.754437
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Boulart®, C., R. Prien®E, V. Chavagnac and J.-P. Dutasta
(2013). Sensing dissolved methane in aquatic environ-
ments: an experiment in the central Baltic Sea using
surface plasmon resonance. Environ. sci. technol. 47:
8582-8590, doi: 10.1021/€54011916

Breuer, S., R. Kilian, O. Baeza, F. Lamy and H. Arz¢t®
(2013). Holocene denudation rates from the superhu-
mid southernmost Chilean Patagonian Andes (53°S)
deduced from lake sediment budgets. Geomorphology
187: 135-152, doi: http://dx.doi.org/10.1016/
j.geomorph.2013.01.009

Bruckner®, C. G., K. Mammitzsch®', G. Jost®', J. Wendt,
M. Labrenz®° and K. Jiirgens®'® (2013). Chemolithoau-
totrophic denitrification of epsilonproteobacteria in
marine pelagic redox gradients. Environ. microbiol. 15:
1505-1513, doi: 10.1111/].1462-2920.2012.02880.X

Burchard™, H., H. M. Schuttelaars and W. R. Geyer
(2013). Residual sediment fluxes in weakly-to-peri-
odically stratified estuaries and tidal inlets. J. phys.
oceanogr. 43: 1841-1861, doi: 10.1175/JP0O-D-12-0231.1

Cabral, A. R, R. A. Creaser, T. Ndgler, B. Lehmann, A. R.
Voegelin, B. Belyatsky, ). PaSava, A. A. Seabra Gomes
Jr., H. Galbiatti, M. E. B6ttcher®© and P. Escher®t®
(2013). Trace-element and multi-isotope geochemistry
of Late-Archean black shales in the Carajas iron-ore dis-
trict, Brazil. Chem. geol. 362: 91-104, doi: http://dx.doi.
0rg/10.1016/j.chemgeo.2013.08.041

Cunliffe, M., A. Engel, S. Frka, B. Gasparovi¢, C. Guitart,
J. C. Murrell, M. Salter, C. Stolle®°, R. Upstill-Goddard
and O. Wurl (2013). Sea surface microlayers: a unified
physicochemical and biological perspective of the air-
ocean interface. Prog. oceanogr. 109: 104-116,

doi: 10.1016/j.pocean.2012.08.004

Deek, A., K. Ddhnke, ). van Beusekom, S. Meyer, M.
Voss®© and K. Emeis (2013). N_ fluxes in sediments of
the Elbe Estuary and adjacent coastal zones. Mar. ecol.

prog. ser. 493: 9-21, doi: 10.3354/meps10514

Dippner®©, J. W. and M. Krause (2013). Continuous
plankton recorder underestimates zooplankton abun-
dance. J. mar. syst. 111-112: 263-268, doi: 10.1016/
j.jmarsys.2012.09.009

Ebeling, W., R. Feistel™ and S. Feistel*”¥ (2013). On bi-
furcations in complex ecological systems with diffusion
and noise. Ecol. complex. 14: 2-7, doi: http://dx.doi.
0rg/10.1016/j.ec0cOM.2012.09.007

Edwards, M., G. Beaugrand, P. Helaouét, . Alheit®° and
S. Coombs (2013). Marine ecosystem response to the
Atlantic multidecadal oscillation. PLoS one 8: e57212,
doi: 10.1371/journal.pone.oo57212

Endres, S., J. Unger®°, N. Wannicke®°, M. Nausch®'©,

M. Voss®© and A. Engel (2013). Response of Nodularia
spumigena to pCO(2) - Part 2: exudation and extracellu-
lar enzyme activities. Biogeosciences 10: 567-582,

doi: 10.5194/bg-10-567-2013

Farnelid, H., M. Bentzon-Tilia, A. F. Andersson,

S. Bertilsson, G. Jost®°, M. Labrenz®°, K. ]iirgens®'©
and L. Riemann (2013). Active nitrogen-fixing hetero-
trophic bacteria at and below the chemocline of the
central Baltic Sea. ISME j. 7: 1413-1423, doi: 10.1038/
ismej.2013.26

Fowler, D., M. Coyle, U. Skiba, M. A. Sutton, J. N. Cape,
S. Reis, L. ]. Sheppard, A. Jenkins, B. Grizzetti, J. N.
Galloway, P. Vitousek, A. Leach, A. F. Bouwman, K.
Butterbach-Bahl, F. Dentener, D. Stevenson, M. Amann
and M. Voss®'® (2013). The global nitrogen cycle in the
twenty-first century. Phil. trans. R. Soc. Lond. B 368:
20130164, doi: 10.1098/rstb.2013.016 4

FriindtE, B., T. ). Miiller, D. E. Schulz-Bull®* and }. J.
Waniek®™E (2013). Long-term changes in the thermocli-
ne of the subtropical Northeast Atlantic (33°N, 22°W).
Prog. oceanogr. 116: 246-260, doi: http://dx.doi.
0rg/10.1016/j.pocean.2013.07.004

GanE, H., J. Lin, K. Liang and Z. Xia (2013). Selected
trace metals (As, Cd and Hg) distribution and contami-
nation in the coastal wetland sediment of the northern
Beibu Gulf, South China Sea. Mar. poll. bull. 66:
252-258, doi: http://dx.doi.org/10.1016/
j.marpolbul.2012.09.020

Glaubitz®©, S., K. KieBlich®"°, C. Meeske®'°,

M. Labrenz®'® and K. Jiirgens®"° (2013). SUPo5 domina-
tes the gammaproteobacterial sulfur oxidizer assem-
blages in pelagic redoxclines of the central Baltic and
Black Seas. Appl. environ. microbiol. 79: 2767-2776,
doi: 10.1128/aem.03777-12

Grawe®™, U., R. Friedland™ and H. Burchard™" (2013).
The future of the western Baltic Sea: two possible
scenarios. Ocean dyn. 63: 901-921, doi: 10.1007/
$10236-013-0634-0

Giilzow®™E, W., G. Rehder™E, J. Schneider v. Deimling,
T. Seifert™ and Z. Toth (2013). One year of continuous
measurements constraining methane emissions from
the Baltic Sea to the atmosphere using a ship of
opportunity. Biogeosciences 10: 81-99, doi: 10.5194/
bg-10-81-2013



Heise, B., B. Bobertz, C. Tang, . Harfft° and D. Zhou
(2013). Surface sediments of the Pearl River Estuary
(South China Sea) - spatial distribution of sedimento-
logical / geochemical properties and environmental
interpretation. ). coast. res. Sl 66, special issue: 34-48,
doi: 10.2112/S1_66_¢4

Herlemann®©, D. P. R., D. Lundin, M. Labrenz®"°, K.
Jurgens®'°, Z. Zheng, H. Aspeborg and A. F. Andersson
(2013). Metagenomic de novo assembly of an aquatic
representative of the verrucomicrobial class Spartobac-
teria. mBio 4: e00569-12, doi: 10.1128/mBi0.00569-12

Hermanns, Y.-M., A. M. Cortizas, H. Arz®®, R. Stein and
H. Biester (2013). Untangling the influence of in-lake
productivity and terrestrial organic matter flux on
4,250 years of mercury accumulation in Lake Hambre,
Southern Chile. J. paleolimnol. 49: 563-573,

doi: 10.1007/510933-012-9657-7

Hirt, U., J. Mahnkopf, M. Gadegast, L. Czudowski, U.
Mischke, C. Heidecke, G. Schernewski®°® and M. Venohr
(2013). Reference conditions for rivers of the German
Baltic Sea catchment: reconstructing nutrient regimes
using the model MONERIS. Reg. environ. change:
online, doi: 10.1007/510113-013-0559-7

Hofmeister, R., K. Bolding, R. D. Hetland, G. Scher-
newski®'°, H. Siegel™" and H. Burchard™ (2013). The
dynamics of cooling water discharge in a shallow,
non-tidal embayment. Cont. shelf res. 71: 68-77, doi:
http://dx.doi.org/10.1016/j.csr.2013.10.006

Jakobs, G., G. Rehder™E, G. Jost®'°, K. KieBlich®",

M. Labrenz®° and 0. Schmale®t (2013). Comparative
studies of pelagic microbial methane oxidation within
the redox zones of the Gotland Deep and Landsort Deep
(central Baltic Sea). Biogeosciences 10: 7863-7875,

doi: 10.5194/bg-10-7863-2013

JanBen®©, H., C. B. Augustin®°, H. H. Hinrichsen and
S. Kube (2013). Impact of secondary hard substrate on
the distribution and abundance of Aurelia aurita in the
western Baltic Sea. Mar. poll. bull. 75: 224-234, doi:
http://dx.doi.org/10.1016 /j.marpolbul.2013.07.027

JanBen®'°, H., S. Kidd and T. Kvinge (2013). A spatial ty-
pology for the sea: a contribution from the Baltic. Mar.
policy 42: 190-197, doi: http://dx.doi.org/10.1016 /j.
marpol.2013.03.001

Jaraula, C. M. B, K. Grice, R. ). Twitchett, M. E. Bottcher-
GEO, P. LeMetayer, A. G. Dastidar and L. F. Opazo (2013).
Elevated pCO, leading to Late Triassic extinction,
persistent photic zone euxinia, and rising sea levels.

Geology 41: 955-958, doi: 10.1130/834183.1

VEROFFENTLICHUNGEN / PUBLICATIONS

Jha, U, A. Jetter, J. A. Lindley, L. Postel®° and

M. Wootton (2013). Extension of distribution of
Pseudodiaptomus marinus, an introduced copepod,
in the North Sea. Mar. biodiversity records 6: e53,
doi: 10.1017/51755267213000286

Jost®'°, G. and J. Wiese (2013). Temporal variations in
the concentrations of bacteria and their lytic phages: an
example of an indigenous phage host system in Lake
PluBsee, Germany. Fundam. appl. limnol. 182: 183-190,
doi: 10.1127/1863-9135/2013/0438

Kilian, R., F. Lamy and H. Arz®® (2013). Late Quaternary
variations of the southern westerly wind belt and its
influences on aquatic ecosystems and glacier extend
within the southernmost Andes. Z. dt. Ges. Geowiss.
164: 279-294, doi: 10.1127/1860-1804/2013/0027

Klingbeil™, K. and H. Burchard™ (2013). Implemen-
tation of a direct nonhydrostatic pressure gradient
discretisation into a layered ocean model. Ocean
model. 65: 64-77, doi: http://dx.doi.org/10.1016/
j.ocemod.2013.02.002

Koppelmann, R., B. Kullmann, N. Lahajnar, B. Martin
and V. Mohrholz™" (2013). Onshore-offshore distri-
bution of Thecosomata (Gastropoda) in the Benguela
Current upwelling region off Namibia: species diversity
and trophic position. J. Mar. Biol. Assoc. U.K. 93:
1625-1640, doi: 10.1017/50025315413000052

Korth®", F., B. Fry, I. Liskow®'® and M. Voss®"° (2013).
Nitrogen turnover during the spring outflows of the
nitrate-rich Curonian and Szczecin lagoons using dual
nitrate isotopes. Mar. chem. 154: 1-11,

doi: http://dx.doi.org/10.1016 /j.marchem.2013.04.012

Kowalski®t, N., O. Dellwig®t, M. Beck, U. Grawe™",

N. Neubert, T. F. Nagler, T. H. Badewien, H.-J. Brumsack,
J. E. E. van Beusekom and M. E. B6ttcher®® (2013).
Pelagic molybdenum concentration anomalies and the
impact of sediment resuspension on the molybdenum
budget in two tidal systems of the North Sea. Geochim.
cosmochim. acta 119: 198-211,

doi: http://dx.doi.org/10.1016/j.gca.2013.05.046

Kraft, A., E. Bauerfeind, E.-M. N6thig, M. Klages,

A. Beszczynska-Maller and U. Bathmann®® (2013).
Amphipods in sediment traps of the eastern Fram
Strait with focus on the life-history of the lysianassoid
Cyclocaris guilelmi. Deep-sea res. Pt. 1. 73: 62-72,
doi: http://dx.doi.org/10.1016/j.dsr.2012.11.012

Kraft, A., E.-M. Nothig, E. Bauerfeind, D. J. Wildish, G. W.
Pohle, U. Bathmann®®, A. Beszczynska-Mbller and M.

Klages (2013). First evidence of reproductive success in
a southern invader indicates possible community shifts
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among Arctic zooplankton. Mar. ecol. prog. ser. 493:
291-296, doi: 10.3354/meps10507

Krawczyk, D. W., A. Witkowski, J. Lloyd, M. Moros®t, ).
Harff°® and A. Kuijpers (2013). Late-Holocene diatom
derived seasonal variability in hydrological conditions
off Disko Bay, West Greenland. Quat. sci. rev. 67:
93-104, doi: http://dx.doi.org/10.1016/
j.quascirev.2013.01.025

Kréncke, I., H. Reiss and J. W. Dippner®'® (2013). Effects
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dense boundary currents descending from the shelves
into the deep basins. IASC Arctic Mixing Meeting, Work-
shop, International Arctic Science Committee (IASC),
Woods Hole Oceanographic Institution (WHOI), Woods
Hole, MA, USA, 21. - 22.10.2013

Umlauf™, L.: Struktur und Dynamik bodennaher
Stromungen im Ozean. Habilitationskolloquium Lars
Umlauf, Universitat Rostock, Rostock, 07.03.2013

Umlauf™Y, L.: Who mixes the Baltic Sea? About gravity
currents, internal waves, and topographic effects. Kol-



loquium, Alfred-Wegener-Institut (AWI), Bremerhaven,
26.04.2013

Vogts®, A,, Bitschofsky, F., Labrenz®°, M., Rogge, A.,
Senz, V., VossE'°, M.: NanoSIMS applications at IOW.
Third Edition NanoSIMS International Workshop. Euro-
pean Neuroscience Institute, Georg-August-Universitat
Gottingen, Gottingen, 10.12.2013

Vogts®, A, Bitschofsky, F., Labrenz®°, M., Rogge, A.,
Senz, V., Voss®'°, M.: NanoSIMS - A unique tool for mi-
croscale elemental and isotopic analyses. Seminar der
AG STED-Mikroskopie synaptischer Funktionen, Euro-
pean Neuroscience Institute, Georg-August-Universitat
Gottingen, 12.02.2013

Vogts®, A, Bitschofsky, F., Labrenz®°, M., Rogge, A.,
Senz, V., VossB'°, M.: NanoSIMS analyses of elements
and isotopes: principles and applications. Welisa-For-
schungskolloquium, Graduiertenkolleg welisa — Analy-
sis and Simulation of Electrical Interactions of Implants
with Bio-Systems, Universitdt Rostock, Rostock,
09.04.2013

Vogts®©, A., Voss®'°, M.: Introduction to NanoSIMS:
Elucidating the elemental and isotopic composition on
the microscale. 9" Baltic Sea Science Congress, CORPI -
Klaipeda University, Klaipeda, Lithuania,
26.-30.08.2013

Vogts®'°, A.: NanoSIMS: Element- und Isotopenanalyse
im Nanometerbereich. Tagung der Deutschen boden-
kundlichen Gesellschaft, Universitat Rostock, Rostock,
19.09.2013

VossB'©, M., Dalsgaard, T., Fabian, J., Wannicke®°, N.,
Wasmund®'°, N., Montoya, J. P.: Nitrogen fixation during
an unusual summer Baltic Sea. ASLO Conference, New
Orleans, 16. — 24.02.2013

Wahl, M., Winde®9, V., Bottcher®t, M. E., Buchholz, B.:
Summary of on-going activities: Consortium 2 Near-
natural simulation of Global Change: multifactoral,
multivariate, fluctuating, stochastic. BIOACID Il first
annual meeting, BMBF, IOW, Rostock, 01. — 02.10.2013

Waniek®E, J. J., Friindt®", B: Long-term changes in the
thermocline of the subtropical Northeast Atlantic (33°N,
22°W). Multidisciplinary Processes in Deep Oceans and
Impacts on Climate and Coastal Environment, Sympo-
sium, Center for Sino-German Cooperation in Marine
Sciences, Qingdao, China, 03. - 06.09.2013

Waniek®™E, J. J.: Azoren Observatorium. Zukunftspers-
pektiven deutscher Ozean-Observatorien, Workshop,
KDM, Hamburg, 18. - 19.06.2013

VORTRAGE / TaLks

Wannicke®'©, N., deVries, W., Grizetti, B., Hicks, K.,
vanGrinsven, H., Voss®©, M.: The European Centre of the
International Nitrogen Initiative, Concepts and Vision.
Nitrogen-2013-Conference Kampala, Uganda,

18. - 22.11.2013

Wannicke®'©, N., Fabian, ., Grossart, H.P., Nausch®°, M.,
Nausch®, G., Voss®©, M.: Interacting impact of ocean
acidification and eutrophication on cyanobacterial
blooms. ASLO Conference, New Orleans,

16. — 24.02.2013

Wannicke®'©, N., Fabian, J., Grossart, H.P., Nausch®'°,
M., Nausch®E, G., Voss®'°, M.: Increased production
and toxicity of cyanobacteria under ocean acidification
and eutrophication in the Baltic Sea. Plymouth Marine
Laboratories. Plymouth, 16.05.2013

Wasmund®’, N.: Development of a new phytoplankton
indicator in order to increase the reputation of phyto-
plankton as an important component of the monitoring.
Workshop and training course of the HELCOM Phyto-
plankton Expert Group, HELCOM, Gdynia,

08. -12.04.2013

Wasmund®'°, N.: Die Miesmacher: warum Blaualgen
den Badespaf3 verderben. Warnemiinder Abende, IOW,
Rostock, 04.07.2013

Wasmund®, N.: Phytoplankton long-term trends in the
Baltic Sea: problems and progress. Kolloquium, Univer-
sitat Helsinki, Helsinki, 14.03.2013

Wasmund®'°, N.: Suggestion of a new phytoplankton
indicator. Annual meeting of ICES-Working Group on
Phytoplankton and Microbial Ecology (WGPME), ICES,
Helgoland, 19. - 21.03.2013

Wegwerth®E, A., Dellwig®®, 0., Kaiser®t, J., Bard, E.,
Ménot, G., Nowaczyk, N., Plessen, B., Schnetger, B.,
Shumilovskikh, L. S., Arz®:, H. W.: Palaeoceanography
and Palaeoclimate during the penultimate Glacial-
Interglacial transition in the Black Sea - Termination Il.
European Geosciences Union General Assembly 2013,
Vienna, Austria, 07. — 12.04.2013

Wurl®°, O.: The gelatinous nature of the sea-surface
microlayer. European Geosciences Union General As-
sembly 2013, Vienna, Austria, 07. — 12.04.2013
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A3.3 Akademische Abschliisse 2013

Academic qualifications 2013

A3.3.1 Bachelor, Master und
Diplom
Bachelor, master and diploma

degrees

Artel, Friedrich

Spurenmetalle in modernen und vorindustriellen
manganreichen Sedimenten des Landsort-Tiefs
(zentrale Ostsee).

Bachelor, Ernst Moritz Arndt Universitat Greifswald
I0W-Betreuer: Dellwig, O., Arz, H. W.

Balke, Jana

Untersuchung der Nutzung geldsten organischen
Phosphors.

Bachelor, Fachhochschule Flensburg
|0W-Betreuer: Nausch, M., Nausch, G.

Fiebig, Janina

Untersuchungen zum FraBBverhalten von
Scyphozoa-Polypen.

Bachelor, Universitidt Rostock
|0W-Betreuer: Bathmann, U.

Gotz, Florian

Motility of Sulfurimonas gotlandica strain GD 1 in
thiosulphate / nitrate media or gradients.

Bachelor, Hochschule Lausitz (FH), Universitdt Rostock
|0W-Betreuer: Labrenz, M.

Hammer, Karoline

Erprobung und erste Anwendung einer spektrophoto-
metrischen pH-Messvorrichtung.

Diplom, Universitdt Rostock

Schneider, B., Schulz-Bull, D.

Hessel, Johanna

Experimentelle Untersuchungen zum bakteriellen
Umsatz von klimarelevanten Spurengasen.
Master, Universitdt Rostock

I0W-Betreuer: Stolle, C., Jiirgens, K.

JanBBen, René

Bioblox: Entwicklung und Erprobung einer UV-Abluftbe-
handlungsanlage und eines Bioreaktors zum Abbau von
2,5-Dimethylfuran und Thiopen.

Master, Universitdt Rostock

|0W-Betreuer: Labrenz, M.

Kemsies, Robert

Observation and analysis of boundary mixing induced
by near-inertial waves in the Bornholm Basin.

Master, Universitat Rostock

|0W-Betreuer: Umlauf, L.

Lange, Gesine

Benthic communities in waters off Angola.
Master, Universitat Rostock
|0W-Betreuer: Zettler, M. L.

Lipka, Marko

Kartierung von Wasseraustritten in der Uferzone der
Ostsee bei Meschendorf (M-V).

Master, Ernst Moritz Arndt Universitat Greifswald
|0W-Betreuer: Bottcher, M. E.

Lonser, Juliane

Untersuchungen zur kleinrdumigen Variabilitat des
Meeresbodens in ausgewdhlten Seegebieten vor
Riigen.

Bachelor, Ernst-Moritz-Arndt-Universitédt Greifswald
I0W-Betreuer: Leipe, T., Arz, H. W.

Martin, Krause

Untersuchungen zur Fraf3selektion von Polypen der
Ohrenqualle Aurelia aurita.

Bachelor, Universitit Rostock

I0W-Betreuer: Augustin, C., Bathmann, U.

Méller, Caroline

Der Einfluss von Regimeshifts auf die Zusammenset-
zung des Makrozoobenthos der siidlichen Nordsee.
Bachelor, Universitidt Rostock

I0W-Betreuer: Dippner, J. W.

Pallentin, Malte

Analyse sowie Optimierung eines in-situ Messsystems
fiir die Bestimmung von Eisen und Mangan in
Seewasser.

Master, Universitdt Rostock

|0W-Betreuer: Prien, R.

Schadach, Mareike

Muschelfarmen im Stettiner Haff — Eignungsgebiete vor
dem Hintergrund eines integrierten Regionalmanage-
ments.

Master, Universitdt Rostock

|I0W-Betreuer: Schernewski, G.

Schwarz, Franziska

Raumnutzungskonzept fiir den Greifswalder Bodden
unter Beriicksichtigung der Klimaanderung.

Master, TU Dresden

|0W-Betreuer: Schernewski, G.



AKADEMISCHE ABSCHLUSSE / AcADEMIC QUALIFICATIONS

Steinbusch, Laura

Marine Sand- und Kiesgewinnung in der Ostsee.
Master, Hochschule Neubrandenburg
|I0W-Betreuer: Janf3en, H.

Wertsch, Annika

Einfluss von Versauerung auf planktische Ostsee-
Bakteriengemeinschaften wahrend einer Mesokosmos-
Phytoplanktonbliite.

Bachelor, Humboldt-Universitat Berlin

IOW-Betreuer: Bergen, B., Jiirgens, K.

Wesnigk, Sylvie

Marine Litter on German Baltic Coasts: Quantities,
Composition, Distribution, Sources and Transport.
Diplom, Universitat Jena

Schernewski, G.

Witte, Jan-Torben

Analysis of near-inertial wave mixing over a
submarine ridge.

Bachelor, Universitat Rostock
IOW-Betreuer: Umlauf, L.

Zierke, Jessica

Conceptual design of data integration for a
benthos database.

Master, Universitat Rostock

|IOW-Betreuer: Zettler, M. L.

A3.3.2 Promotionen

PhD degrees

Bauer, Andrea

Hydrographical and biogeochemical characterization
of the Beibu Gulf, South China Sea.

Universitdt Rostock

|I0W-Betreuer: Waniek, J. J.

Havemeyer, Sandra

Polyphosphate storage in the family Beggiatoaceae
with a focus on the species Beggiatoa alba.
Universitdt Bremen

I0OW-Betreuer: Schulz-Vogt, H.

Junker, Karin

Predictability of marine ecosystemin a
changing climate.

Universitdt Rostock

IOW-Betreuer: Dippner, J. W.

Kilias, Estelle Silvia

Mapping the genetic diversity of eukaryotic
protists in the Arctic Ocean.

Jacobs Universitat Bremen

|0W-Betreuer: Bathmann, U.

Kraft, Angelina

Arctic pelagic amphipods-community patterns and
life-cycle history in a warming Arctic Ocean.
Universitdt Bremen

|I0W-Betreuer: Bathmann, U.

Kreuzmann, Anne-Christin

Electron donors and acceptors for members of
the family Beggiatoaceae.

Universitdt Bremen

I0W-Betreuer: Schulz-Vogt, H.

Meyer, David

Investigation of the redoxcline dynamics in the
central Baltic Sea using in situ measurements of
redox sensitive compounds.

Universitdt Rostock

I0W-Betreuer: Schulz-Bull, D.

Mossbauer, Matthias

Seaweed accumulations on beaches along the
German Baltic coastline - dynamics, management
and regional change.

Universitat Rostock

I0W-Betreuer: Schernewski, G., Burchard, H.

Muller, Annethea

Cross-shore exchange in the northern Benguela
and the related role of upwelling filaments.
University of Cape Town, South Africa
I0W-Betreuer: Mohrholz, V., Schmidt, M.

Schippmann, Bianca

Particle tracking as modelling tool for coastal
management in the Baltic Sea.

Universitdt Rostock

|I0W-Betreuer: Schernewski, G., Burchard, H.

Wend-Heckmann, Britta

Oithona similis (Copepoda: Cyclopoida) -
a cosmopolitan species?

Universitdt Bremen

|I0W-Betreuer: Bathmann, U.

Winde, Vera

Zum Einfluss von benthischen und pelagischen
Prozessen auf das Karbonatsystem des
Wattenmeeres der Nordsee.

Ernst Moritz Arndt Universitat Greifswald
|I0W-Betreuer: Bottcher, M. E.



ANHANG / APPENDIX

A3.3.3 Habilitationen

Habilitations

Umlauf, Lars

Internal structure and dynamics of stratified
flow over sloping topography.

Universitdt Rostock

A4 Lehre

University lectures

Die neun leitenden Wissenschaftlerinnen des IOW, die
gemeinsam mit der Universitdt Rostock, bzw. der Uni-
versitat Greifswald als Professorinnen berufen wurden,
beteiligen sich mit Vorlesungen, Seminaren und Prak-
tika an der studentischen Ausbildung im Umfang von
4 Semesterwochenstunden. Daneben werden weitere
Lehrveranstaltungen durch die habilitierten Wissen-
schaftlerinnen des IOW angeboten. Seniorwissen-
schaftlerlnnen, Postdocs und DoktorandInnen unter-
stiitzen die Angebote auf vielfaltige Art und Weise. Die
hier aufgefiihrten Veranstaltungen umschreiben den
Kern unserer Lehraktivitdten. Sie stellen eine Auswahl
der Gesamtaktivitdten dar.

The nine leading scientists of the IOW who are also
professors at the universities of Rostock and Greifs-
wald, respectively. They contribute to the education and
training of students with lectures, seminars and the
supervision of practical exercises on a regular basis.
Assistant lecturers offer special topics. Senior scien-
tists, postdocs and doctoral students support the edu-
cational activities in a considerable way. The university
lectures which are presented here comprise the IOW’s
core activities and should therefore be understood as a
selection.



A4.1 Universitat Rostock,

University of Rostock

Wintersemester 2012 / 2013
Winter term 2012 / 2013
MNF - Fachbereich Physik

Spezielle Probleme aus der Ozeanographie
Hans Burchard

Theoretische Ozeanographie
Wolfgang Fennel

Physik des Ozeans
Volker Mohrholz, Martin Schmidt

MNF - Fachbereich Biologie

Physikalische, chemische, geologische und statistische
Grundlagen
Thomas Neumann, Detlef Schulz-Bull u.a.

Mikrobielle Okologie
Klaus Jiirgens, Matthias Labrenz

Grundlagen mariner Stoffkreisldufe
Thomas Neumann u.a.

Quantitative Verfahren der marinen Okosystemanalyse
Thomas Neumann u.a.

AUF

Kiisteningenieurwesen Il
Gerald Schernewski

Sommersemester 2013
Summer term 2013
MNF - Fachbereich Physik

Numerische Modelle der theoretischen Ozeanographie
und spezielle Themen aus der Ozeanographie
Hans Burchard, Lars Umlauf

LEHRE / UNIVERSITY LECTURES

Physikalische Ozeanographie und Messtechnik
Hans Burchard, Wolfgang Fennel

MNF - Fachbereich Biologie

Analyse von Stoffkreisldufen
Giinter Jost u.a.

Meeresbiologie — Praktikum
Ulrich Bathmann u.a.

Phykologie
Anja Eggert

Seepraktikum
Maren Voss u.a.

MNF - Fachbereich Chemie

Meereswissenschaften
Detlef Schulz-Bull

Analytische Chemie V - Meereschemie
Detlef Schulz-Bull u.a.

Okologische Chemie | - Grundlagen
Gregor Reher

AUF

Integriertes Kiistenzonenmanagement
Gerald Schernewski



ANHANG / APPENDIX

A4.2 Ernst-Moritz-Arndt-Universitat
Greifswald,
Ernst-Moritz-Arndt-University

of Greifswald

Wintersemester 2012 / 2013
Winter term 2012 / 2013
MNF - Fachbereich Geologie

Marine Geologie
Helge Arz

Ubungen zu den Marinen Geowissenschaften
Helge Arz, Michael E. Béttcher

Oceanography for geoscientists
Michael E. Bottcher

Anoxic Systems
Michael E. Bottcher

Proxies: Formation mechanisms and applications
Michael E. Bottcher

Special sedimentary environments
Helge Arz

Sommersemester 2013

Summer term 2013

MNF - Fachbereich Geologie
Marine Geochemie
Michael E. Bottcher

Geochemie
Michael E. Béttcher

A4.3 Beispiele sonstiger
universitarer Veranstaltungen zur
studentischen Ausbildung
Examples of other lectures

at universities

Hochschule Neubrandenburg, FB Landschaftsarchitek-
tur, Geoinformatik, Geoddsie und Bauingenieurwesen
Meernutzungsplanung

WS 2012/13 und SS 2013 Holger JanBen

Klaipeda University, Lithuania
Integrated Coastal Zone Management
WS 2013 Gerald Schernewski

St. Petersburg State University, Russia
Coastal Ocean Dynamics
WS 2013 Hans Burchard

Baltic University Programme
Maritime Spatial Planning Course for Professionals
WS 2013 Holger Janf3en

Fernstudienzentrum Universitdt Rostock
Integriertes Kiistenzonenmanagement
SS 2013 Gerald Schernewski



A Gremien des IOW

Committees

GREMIEN DES |IOW / ComMMITTEES

As.1 Kuratorium

Board of Governors

W. Venohr (Vorsitzender)

Ministerium fiir Bildung, Wissenschaften und Kultur,
Mecklenburg-Vorpommern

seit 2012

ORR Dr. C. Alecke (stellv. Vorsitzender)
Bundesministerium fiir Bildung und Forschung
seit 2011

M. Breuch-Moritz

Préasidentin des Bundesamtes fiir Seeschifffahrt und
Hydrographie

seit 2009

Dr. C. Griinewald
Industrie- und Handelskammer Rostock
seit 2012

Prof. Dr. C. Humborg

Vorsitzender des Wissenschaftlichen Beirates des IOW
Stockholm University, NEST Institute

seit 2012

Prof. Dr. W. Schareck
Rektor der Universitdt Rostock
seit 2009

MinR K. Wollin
Bundesministerium fiir Bildung und Forschung
seit 2012
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As.2 Wissenschaftlicher Beirat

Scientific Advisory Board

Prof. Dr. C. Humborg (Vorsitzender)
Stockholm University, NEST-Institute
seit 2012

Prof. Dr. ). Elken

Technical University of Tallinn,
Institute of Marine Systems,
seit 2007

Prof. Dr. A. Kortzinger
Leibniz-Institut fiir Meereswissenschaften Kiel
seit 2008

Prof. Dr. S. Konovalov
Marine Hydrophysical Institute Sevastopol
seit 2012

Dr. A. Kuijpers

Geological Survey of Denmark and Greenland,
Kopenhagen

seit 2008

Prof. Dr. Cindy Lee

Stony Brook University, New York,
Marine Sciences Research Center
seit 2013

Prof. Dr. M. Meier

Swedish Meteorological Hydrological Institute
Norrkdping

seit 2012

Prof. Dr. U. Schauer
Alfred-Wegener-Institut fiir Polar- und
Meeresforschung Bremerhaven

seit 2012

Prof. Dr. H. Westphal

Leibniz-Zentrum fiir Marine Tropendkologie Bremen

seit 2012

Prof. Dr. K. Wiltshire
Alfred-Wegener-Institut fiir Polar- und
Meeresforschung Helgoland

seit 2008

As.3 Wissenschaftlicher Rat

Scientific Council

Prof. Dr. H. W. Arz
als Leiter der Sektion Marine Geologie
seit 2010

Prof. Dr. M. E. Bottcher
als Stellv. Leiter der Sektion Marine Geologie
seit 2008

Prof. Dr. H. Burchard

als Stellv. Leiter der Sektion Physikalische
Ozeanographie

seit 2008

Prof. Dr. K. Jiirgens
als Stellv. Leiter der Sektion Biologische Meereskunde
seit 2012

Dr. M. Labrenz

als fiir die Sektion Biologische Meereskunde
gewdhltes Mitglied

seit 2012

Dr.T. Leipe
als fiir die Sektion Marine Geologie gewdhltes Mitglied
seit 2012

Dr. V. Mohrholz

als fiir die Sektion Physikalische Ozeanographie
gewadhltes Mitglied, Vorsitzender

seit 2012

Dr. R. D. Prien
als fiir die Sektion Meereschemie gewahltes Mitglied
seit 2012

Prof. Dr. G. Rehder
als Stellv. Leiter der Sektion Meereschemie
seit 2008

Prof. Dr. D. Schulz-Bull
als Leiter der Sektion Meereschemie
seit 2001

Prof. Dr. H. Schulz-Vogt
als Leiterin der Sektion Biologische Meereskunde
seit 2012
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As.4 Personalrat

Work Council

S. Kiihl, seit 2008

I. Liskow, seit 2005

F. Pohl, seit 2013

R. Prien, seit 2009

G. Radloff, seit 2013

Dr. T. Seifert, seit 2005 (Vorsitzender)
H. Stark, seit 2013

As.5 Gleichstellungsbeauftragte,
Ombudsman und
Schwerbehindertenvertretung
Equal Opportunity officer,
ombudsman and disabled

employee officer

S. Gust

D. Bold
Schwerbehindertenvertreter
seit 2010

M. Gerth
Stellvertretende Gleichstellungsbheauftragte
seit 2008

Dr. H. Siegel
Ombudsmann
seit 2010

Dr. ). Waniek
Gleichstellungsbeauftragte
seit 2013



LAGEPLAN / PLAN

Anreise
Per Bahn:

Aus Richtung Berlin und Hamburg kommend, fahren Sie
bis Rostock Hauptbahnhof. Von dort aus benutzen Sie
bitte die S-Bahn in Richtung Warnemiinde. Das IOW ist
vom Warnemiinder S-Bahnhof aus zu Fuf} in 10 Minuten
zu erreichen.

Per Pkw:

Aus Richtung Hamburg kommend auf der A20 bis
Abfahrt Rostock-West, dort auf die B1o3 Richtung War-
nemiinde. Aus Richtung Berlin kommend auf der A19
bis Kreuz Rostock, dann auf der A2o in Richtung Liibeck
bis Abfahrt Rostock-West, dort auf die B1o3 Richtung
Warnemiinde. Am Ortseingang Warnemiinde links in
die Richard-Wagner-Strafie einbiegen.

How to find us
By train:

Coming from Berlin or Hamburg, take the train to
Rostock Main Station (Hauptbahnhof). Change to the
S-Bahn, direction Warnemiinde. You can reach the IOW
from the S-Bahn station in a ten minutes walk.

By car:

Coming from Hamburg on A 20 take the exit ‘Rostock-
West’ and continue your journey on B 103 in direction
to Warnemiinde. Coming from Berlin on the A 19 take
the exit ‘Rostock-Ost’, then B 105 and B 103 in direction
Warnemiinde. When entering Warnemiinde, turn left
into the Richard-Wagner-Strasse (see sketch).




Leibniz-Institut fiir

Ostseeforschung
Warnemiinde

Seestrafle 15

D-18119 Rostock

Tel.: 03815197-0
www.io-warnemuende.de
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