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SGD: Submariner Grundwasserabfluß

aus Taniguchi et al. 2002
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Globale und Lokale Schätzungen des SGD

• 0,2 – 10 % des oberirdischen Abflusses (Garrels & 
MacKenzie 1971) 
oder 40 % (Moore 1996, für E‐Küste der USA incl. 
rezirkuliertes Ozeanwasser)

• 2,5 L/s.km2 südl. Ostseeküste (Zekster et al. 2007)

• 6,3 L/s.km2 (4‐57.106 m3/a) Eckernförder Bucht 
(Schlüter et al. 2004)

• 2,2 % (32.106 m3/a) des Gesamtabflusses für 
Ostseeküste von SH (Hillebrand 2007)



Relevanz der Größe des SGD

verändert nach: Zekster et al. 2007, nach Capone and Salter 1990
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Relevanz der Größe des SGD
• GW enthält höhere Nährstofffrachten und 
Spurenmetalle!

Salinität 0,5 PSU

Ca 80 mg/L Alkalinität

Mg 19 mg/L pH

K 12 mg/L PO4 12 mg/L

CH4 11 mg/L Si

NH4 DOC 7 mg/L

Mn NO3 ‐

Geochemische Zusammensetzung der Grundwasseraustritte 
in der Puck Bay/Polen, Kampagne 2009/2010

(nach Böttcher et al. Scientific Report AMBER WP B.5)



Wie Quantifizierung

Abbildung: Sabine Nestler

Photos: Olaf Dellwig

• direkt – Seepagemeter
• anteilig – Tracer 
• Modellierung



Quantifizierung durch Modellierung 
der Wasserhaushaltsgrößen

mm/a

QSGD 60

GWNEU
146

QS 86

Niederschlag: 600 mm/a
Submariner Gw‐Abfluß: ~ 10% von N

QSGD ~ 1500 m3/d per km Küste
nach: Schafmeister und Darsow 2011

~ 15 km
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Klimaentwicklung (B2)

Mittl. T –änderung [°C]   Mittl. N –änderung [%]   Mittl. Windgeschw.–änderung [%]  

Quelle: Strandberg G. 2010: Baltic Climate
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Veränderte Landnutzung !
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aus: Schafmeister und Darsow 2011

Änderung der Landnutzung 
Änderung der Gw‐Neubildung

Szenarien: (MPI‐B2) 
N+10%  +29% GWneu,    
Meeresspiegelanstieg + 0,82m



Hypothetisches Modell: 
instationäre Entwicklung 100 Jahre

aus: Schafmeister und Darsow 2011



Halbinsel Hel – Puck Bay/Polen

Gulf of Gdansk



ca. 3‐5 .10 6m 3/a 

3‐6 L/s .km

Nach: Enzner 2010

Quantifizierung des SGD für die 
Puck Bay/Polen




